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PROYECTO DE
DEPOSITO DE AGUA Y RED DE RIEGO COLECTIVA
CARRIZALES ALTO.
Los Carrizales Alto. Parque Rural de Teno. Término municipal
de Buenavista del Norte.

1. Datos generales del proyecto.

1.1. Antecedentes.

Los propietarios de los terrenos de cultivo ubicados en Carrizales Alto son titulares de una
dula o caudal de aduccidén procedente de la galeria “Juan Lopez”, caudal que varia en
funcién de la época del ano oscilando entre las 20 pipas/hora (2,6 m3/h) y las 15 pp/h
(7.2 m3/h) en invierno y verano respectivamente, durante las 24 horas al dia (230,4
m3/dia - 172,8 m3/dia). Son titulares también de un depdsito de agua de riego desde el
que parte una serie de tajea por la cual se riega en la actualidad los cultivos implantados

en las huertas de cultivo del paragje.

El mencionado depdsito regulador presenta patologias importantes que dan lugar a que
el mismo no se pueda llenar completamente, produciéndose pérdida de agua a tfravés
de las grietas existentes. El Cabildo de Tenerife plantea su restauracion asi como la

instalacion de una red de riego colectiva.

1.2. Objeto del proyecto

El objeto del presente Proyecto es la construccion de un depdsito colectivo de agua de
riego asi como la instalacién de una red de riego colectiva, que funcionard a la

demanda por turnos, que dé cobertura a los terrenos de cultivo del paragje.

En el presente proyecto se describen y presupuestan las obras a ejecutar con el fin de
que sirva como documento para solicitar la preceptiva Licencia de Obra vy Licencia de
actividad en cumplimiento del articulo 74 de la Ley 4/2017 de 13 de julio del Suelo y de los

Espacios Naturales Protegidos de Canarias.
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1.3. Situacion.
La construccion del depdsito que se describe en el presente proyecto se proyectar
emplazar en la parcela catastral 38010A015000220000BW (Poligono 15, Parcela 22 del t.m. de

Buenavista del Norte), ubicada en Los Carrizales Alto, justo ocupando la superficie interior

del depdsito actualmente existente.

. oo CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA
7z BPERR SRS e DE DATOS CATASTRALES DE BIEN INMUEBLE
Referencia catastral: 38010A015000220000BW
PARCELA
Lacalizacidn: Superficie grafica: 116 m2

Poligone 15 Parcela 22
LA CERCA. BUENAVISTA DEL NORTE [S.C. TENERIFE]

Clase: RUSTICO

Participacién del inmueble: 100,00 %
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Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a
través del “Acceso a datos catastrales no protegidos de la SEC”

Migrcoles . 4 de Agosto de 2021

Por otro lado, la red comunitaria que se proyecta dard cobertura a los terrenos de cultivo
que se encuentran en el paraje “Carrizal Alto”, beneficiando a los cultivos del lugar y
afectando con su pase a las parcelas catastrales que se reflejan en plano adjunto.

1.4. Agentes.

1.4.1. Promotor.

El presente Proyecto se redacta a peticion de Oficina de Gestion Parque Rural de Teno,

Cabildo de Tenerife, con cargo a los Fondos de Desarrollo de Canarias (FDCAN).

1.4.2. Proyectista:
José J. Timoén Herndndez-Abad, D.N.I n°: 43.611.640-Y

Ingeniero Agronomo, Colegiado n°® 2.174
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Estudio de ingenieria agronémica, rural y medioambiental

Cno. Dorta n°1, Guamasa, c.p. 38.330, La Laguna Tenerife.  TlIfs: 922636150 /679159096
C/ Ledn y Castillo n°11, 2°F, c.p. 35.600, Puerto del Rosario. Fuerteventura

Correo: jjtimon@telefonica.net ~ Web: www.jjtimon.com

2. Memoria descriptiva.

2.1. Programa de necesidades.

Las necesidades que se plantean y que se dan solucidn en el presente proyecto son:

e Lareconstruccion de un depdsito de agua de riego.

e Lainstalacion de una red de riego colectiva.

2.2. Memoria urbanistica.

Segun la Aprobacion Definitiva y correccidon de errores de Plan Rector de Uso y Gestion
de Parque Rural de Teno, publicado el 22/07/2008 en el BOC 146/08, los terrenos por lo
que transcurre la red y el terreno sobre el que se emplaza en depdsito objeto de

proyecto se encuentran clasificadoe la siguiente manera:

e Usos globales: PR - Primario

e Categoria de suelo: ZUT-SRPAG - Suelo Rustico de Proteccion Agraria en Zona
de Uso Tradicional.

e Zonificacion: ZUT - Zona de Uso Tradicional en Suelo RUstico de Proteccidon Agraria

o Clasificacion de suelo: SR - Suelo RUstico
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Para el suelo el Suelo RuUstico de Proteccién Agraria en Zona de Uso Tradicional las
determinaciones del Plan Rector de Uso y Gestion del Parque Rural de Teno (BOC n°
241, de 14 de diciembre de 2006) son las siguientes:

4.3. Zonas de uso tradicional.

A los efectos de este Plan Rector de Uso y Gestion coinciden con las zonas de mayor vocacion
agraria, donde se promocionaran todas aquellas actividades relacionadas con el desarrollo
socioeconomico del parque. Se podrdn crear nuevas infraestructuras dirigidas al mejor
funcionamiento de los sistemas agricolas y ganaderos actuales y otras de apoyo a nuevas
actividades compatibles con la estructura agraria como pueden ser los establecimientos de
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turismo rural, albergues para excursionistas, o la mejora y mantenimiento de los senderos
existentes.

5.10. Suelo rustico de proteccion agraria.

Constituido por aquellas areas de mayor vocacién agraria, relacionadas con el sistema
socioecondmico del parque.

El destino previsto para este suelo es la ordenacién y promocion del aprovechamiento actual y del
potencial agricola y ganadero del parque.

Comprende la mayor parte de las Zonas de Uso Tradicional delimitadas en el presente Plan
Rector.

6.9. Zonas de uso tradicional.
6.9.1. Suelo Rustico de Proteccion Agraria (SRPA-ZUT).
6.9.1.1. Usos y actividades prohibidas.

a) La construccion de edificaciones con una altura superior a 4,50 metros de cumbrera medidos
desde cualquier punto del terreno natural, 0 que se pretenda realizar en terrenos donde la
pendiente sea mayor del 30%.

b) La apertura de nuevas pistas o carreteras y la roturacion de nuevas tierras de cultivo en zonas
donde la pendiente sea superior al 20%. Excepcionalmente, en las condiciones contempladas en
el apartado h, cuando se trate de conectar terrenos agricolas aislados dentro de estas zonas, el
limite se establecera en un 25% de pendiente.

c) El transito con vehiculos de motor fuera de los viarios de circulacion rodada.
d) Los soportes publicitarios.

e) Los usos dotacionales, a excepcion de aquellos expresamente previstos y situados en ambitos
delimitados para tal fin en el propio Plan y cuyo proceso de implantacion se inici6 de manera
previa a la entrada en vigor del Plan Insular de Ordenacion.

f) Los usos industriales (salvo los vinculados a la produccion agropecuaria), los turisticos, los
terciarios y los residenciales, a excepcion de las actividades de caracter turistico-recreativo
sefialadas en el articulo 6.9.1.2, apartado c) y el turismo rural y la residencia en las condiciones
indicadas en el articulo 6.9.1.3, apartado j).

g) Entre las intervenciones de movimiento de tierras, las de explanacion y de extraccién, salvo si
estas intervenciones estan vinculadas a extracciones de piedra ornamental o a la ejecucion de
carreteras de interés general, en el desarrollo del Plan Insular de Ordenacion.

h) La construccidén de nuevas pistas y caminos salvo, con caracter excepcional, aquellas que sean
recogidas en los planes correspondientes al desarrollo de las directrices para la gestién de los
aprovechamientos agropecuarios establecidas en el apartado 10.3.1.

6.9.1.2. Usos y actividades permitidas.
a) Todas aquellas actividades productivas del sector primario (agricultura y ganaderia) que tengan

por objeto el mantenimiento y mejora de la estructura agraria del parque, salvo aquellas sujetas a
autorizacion administrativa donde ésta sera requisito previo imprescindible.
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Con caracter general se permite la ganaderia extensiva existente a la entrada en vigor del Plan
(segun los datos del Registro de Explotaciones Ganaderas). Su incremento Unicamente podra
obedecer al crecimiento natural propio de la gestion tradicional de los rebafios.

b) Las actividades de transformacion ligadas a la produccién agraria del parque.

¢) Las actividades turistico-recreativas, asi como el uso publico en general y la interpretacion de la
naturaleza.

d) El trafico rodado por pistas y carreteras, salvo en las que haya una expresa prohibicion.
e) El mantenimiento de las infraestructuras existentes y de las que pudieran construirse.
6.9.1.3. Usos y actividades autorizables.

a) Los vallados, siempre que se justifique su necesidad para proteccion frente a animales, salvo
en los bancales de fondos de barrancos y laderas donde estaran expresamente prohibidos.

1. Deberan realizarse con malla metalica de hueco minimo de cinco centimetros, apoyada en
soportes metélicos anclados individualmente al terreno hasta una altura maxima total de dos
metros.

2. En el caso de ser precisa la contencion del terreno hacia el viario o predios colindantes, se
admitiran obras de fabrica de altura no superior a un metro en mamposteria de piedra vista del
lugar y sobre ella valla con las caracteristicas del apartado anterior hasta una altura total de dos
metros. La medicion de la altura se realizara en todos los puntos del terreno inmediatamente
colindante con el cerramiento.

b) Los cuartos de aperos cuando cumplan las siguientes condiciones:

1. Deberan estar vinculados a la unidad de explotacién o produccién, circunstancia que constara
necesariamente en la inscripcion registral de la finca de que se trate como condicién para el
otorgamiento de la licencia.

2. Se establece una unidad apta para la edificacibn minima de 3.000 m2 de superficie en
explotacién o produccién para que se pueda autorizar la construccion de cuartos de aperos.

3. La superficie maxima construida debera guardar una estrecha relacion con las necesidades de
almacenamiento de aperos e insumos necesarios para el correcto funcionamiento de la
explotacion de que se trate.

Si la superficie construida del cuarto de aperos propuesto excede de 10 m2, debera acreditarse y
justificarse fehacientemente la efectiva productividad de la finca en cuestion y las caracteristicas,
volumen y dimensiones de los insumos y aperos a guardar.

Se establece, en cualquier caso, que la superficie construida del cuarto de aperos nunca excedera
del uno por ciento (1%) de la superficie de cabida de la finca.

4. La implantacion de la edificacidbn se realizar4 respetando la estructura de los bancales
preexistentes, evitando cortes que alteren los perfiles de terreno.

5. Las edificaciones deberan estar ejecutadas en mamposteria vista de piedra propia del lugar, las
cubiertas podran rematarse a una o dos aguas debiendo estar cubiertas de teja arabe envejecida,
salvo que se disponga cubierta plana acabada con &ridos propios de la zona o se esté en el caso
previsto en el apartado 6° del presente articulo, donde la cubierta se rematara con terreno vegetal.
La altura méaxima sera de 215 cm en la parte baja, 285 cm en la cumbrera o parapeto en caso de
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cubierta plana y un vuelo maximo de 25 cm del alero. No podran presentar huecos, salvo la puerta
de acceso, y no podran disponer dependencias en su interior tales como bafios ni ningun otra que
puedan hacerla habitable para usos residenciales o de otra naturaleza ajena al uso autorizado.

6. Cuando la intervencion se realice en zona de cultivos en bancales que asi lo permitan, los
cuartos de aperos deberan integrarse en éstos, quedando bajo la rasante del terreno del bancal
superior al menos tres de sus dimensiones principales, de tal manera que sélo sea visible su
fachada, la cual debera estar revestida de piedra en continuidad con el plano del muro que
delimita el bancal.

¢) La instalacion de protecciones climaticas para los cultivos, que cumplan con las siguientes
condiciones:

1. Se utilizarAn como maximo las unidades de superficies existentes de terrenos roturados.
2. La altura no sobrepasaré los 3,00 metros.
3. Deberan emplearse materiales translicidos y estructuras facilmente desmontables.

4. Se prohibird su instalacion en los lugares de paisaje abierto y en los que ofrezcan perspectivas
desde las inmediaciones de las carreteras, que puedan producir impactos negativos sobre el
paisaje, salvo las excepciones referidas a la reordenacion de recursos en la zona de Uso
Tradicional 4.3.1. Caserio de Las Casas, en los términos del Convenio suscrito entre el Cabildo
Insular de Tenerife y propietarios de la Hacienda "Punta Teno" el 13 de marzo de 2003.

5. Su superficie estara limitada, salvo las excepciones referidas a la reordenacion de recursos en
la zona de Uso Tradicional 4.3.1. Caserio de Las Casas, en funcién de la magnitud del impacto
paisajistico que produce, para lo cual resultara obligatorio la presentacién de un estudio que
evalle suficiente y justificadamente el mismo.

d) La reposicion de infraestructuras de almacenamiento agricola en la zona de Uso Tradicional
4.3.1. Caserio de Las Casas, en los términos del Convenio suscrito entre el Cabildo Insular de
Tenerife y propietarios de la Hacienda "Punta Teno" el 13 de marzo de 2003.

e) Las intervenciones propias del pastoreo extensivo destinadas a la mejora de las instalaciones
existentes y siempre que cumplan las siguientes determinaciones:

1. Los rediles se levantaran en su vallado perimetral preferiblemente mediante paredes de piedra
cuya tipologia estara acorde con el sustrato rocoso del lugar, y en el caso de las medianias, con
maderas de especies forestales para las cuales sea autorizables su corta y/o utilizacién. Se
admitiran asimismo, previa justificacion, los cerramientos con otros materiales acordes con el
entorno y que garanticen ademas el cumplimiento con la normativa sectorial de aplicacion.

La dimensién de los rediles debera guardar relacion de proporcionalidad con las necesidades de
gestion derivadas del tamafio de la cabafia ganadera y nunca podran superar los 2 m2 de
superficie cubierta por cabeza.

2. Las salas de ordefio e instalaciones auxiliares no podran superar los 30 m2 y su localizacion no
podr4 exceder de 200 metros de distancia, medidas en la perpendicular, a vias rodadas
preexistentes. Sélo podran localizarse en unidad apta para la edificacion de superficie superior a
diez mil metros cuadrados. En los aspectos no regulados en el presente apartado se atendran a
las mismas condiciones establecidas en el apartado b).

f) La acampada en los lugares habilitados a tal fin y bajo las condiciones que en los mismos se
indiquen.
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g) La roturacion de nuevas tierras de cultivo, salvo lo dispuesto en el apartado 6.9.1.1.b) y la
construccién de nuevos muros de bancales, cuando se realicen con acabado en piedra vista
propia del lugar y los bancales habilitados mantengan la superficie y disefio de los del entorno, no
debiendo superar en ningun caso la altura de dos metros y cincuenta centimetros.

h) La apertura de pistas de acceso a explotaciones agropecuarias, asi como la ampliaciéon en
seccion o pavimentados de pistas ya existentes, en los casos previstos en el apartado 6.9.1.1.b) y
siempre que las dimensiones establecidas sean las estrictamente necesarias para el acceso a las
explotaciones y las caracteristicas de acabado de los materiales a emplear, sean acordes con las
directrices del 6rgano de gestién del Parque, fomentando la resolucion de los accesos rodados
mediante rodaderas o pavimentaciones mixtas (empedrados y rodaderas) en detrimento del
asfaltado o pavimentado integral de la via.

i) ElI Turismo Rural en Establecimientos Alojativos en su modalidad de Casa Rural, segun se
define por el Decreto 18/1998, de 5 de marzo, de regulacion y ordenacion de los establecimientos
de alojamiento de turismo rural.

j) La rehabilitacion de edificaciones que se incluyan en el correspondiente catalogo de
Edificaciones de Interés Arquitecténico y Etnogréfico del Parque, destinadas al uso residencial,
agricola o al turismo rural, o a albergues o refugios de montafia u otros servicios publicos del
Parque en los términos del articulo 6.8.1.3, apartado c), con las siguientes particularidades:

1. En las viviendas unifamiliares, casas de turismo rural y establecimientos destinados a servicios
publicos del Parque, la rehabilitacién podra incluir la ampliacion destinada a dotar a las mismas de
condiciones de habitabilidad y de servicio, siempre que ello no afecte a los valores culturales de la
edificacion preexistente. Sin perjuicio de lo sefialado por la normativa sectorial aplicable, la
ampliacion no podra superar en ningin caso el veinticinco por ciento de la superficie ya
construida, ni exceder de cincuenta metros cuadrados construidos en el caso de viviendas o casas
rurales.

2. No se podran ampliar las viviendas unifamiliares y las edificaciones destinadas a turismo rural
cuando la superficie final resultante supere los ciento cincuenta metros cuadrados construidos. Se
incluirdn en el computo de tales superficies los porches o cualquier otro elemento cubierto, de los
gue debera contabilizarse la mitad de su superficie y en cualquier caso realizarse con cubierta
ligera y profundidad no superior a dos metros.

k) Los nuevos trazados de carreteras, salvo en los casos previstos en el punto 6.9.1.1.b).
[) La ampliacién en seccion de las carreteras existentes.

m) Las intervenciones de demolicion ejecutadas para eliminar impactos ambientales, ecolégicos o
paisajisticos.

n) La construccion y restauracion de todas aquellas infraestructuras que justifican la delimitacién

de los Sistemas Generales y Equipamientos de Servicios, destinados a la gestion del parque y al
disfrute publico, en los términos expresados en el apartado 4.4 del Titulo Il.

- Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de Canarias.
La obra e instalacién que se proyecta es compatible y cumple con las determinaciones que

establece la Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de

Canarias, para el Suelo Rustico de Proteccidn Agraria.
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Articulo 36. Derechos de las personas propietarias de suelo rustico.
1. En el marco de lo establecido por la legislacidn estatal de suelo, las personas propietarias de suelo

rastico tienen los siguientes derechos:

a) A la ejecucidon de los actos tradicionales propios de la actividad rural y, en fodo caso, a la realizacion de
los actos precisos para la utilizacidn y la explotacidn agricolas, ganaderas, forestales, cinegéticas o
anélogas, vinculadas con la utilizacidn racional de los recursos naturales, que correspondan, conforme a su
naturaleza y mediante el empleo de medios que no comporten la transformacion de dicho destino,
incluyendo los actos de mantenimiento y conservacidn en condiciones adecuadas de las infraestructuras y
construcciones, y los trabajos e instalaciones que sean precisos con sujecion a los imites que la legislacion
por razdn de la materia establezca.

b) A /a realizacion de las obras y construcciones necesarias para el ejercicio de los anferiores usos
ordinarios, asi como para actividades complementarias de aquellos, en los términos establecidos por esta
ley.

¢) Al egjercicio de ofros usos no ordinarios, asi como a la ejecucidn de las obras y construcciones vinculadas
a los mismos, siempre que sean admisibles de acuerdo con /a legislacidon y el planeamiento de aplicacidn.
2. Excepcionalmente, cuando la ordenacibn permita otorgar al suelo ristico aprovechamiento en edificacion
de naturaleza industrial, turistica o de equipamiento, que no sea uso complementario, la persona propietaria
tendré el derecho a materializarlo en las condiciones establecidas por dicha ordenacion, previo cumplimiento
de los deberes que esta determine. En el caso de que el aprovechamiento edificatorio fuera por tiempo
limifado, este nunca podré ser inferior al necesario para permitir la amortizacidon de la inversfon y tendra

caracter prorrogable.

e La actuacién proyectada cumple con lo especificado en los siguientes artficulos:

Articulo 58. Determinaciones de ordenacién de directa aplicacion y de caracter subsidiario.

1. Todo acto de aprovechamiento y uso del suelo ristico debera respetar las siguientes reglas.

a) En los lugares de paisaje abierto y natural, sea rural o maritimo o en las perspectivas que ofrezcan los
conjuntos urbanos historicos, fipicos o tradicionales y en las inmediaciones de carreteras y caminos de
caracter pinforesco, no se permitira la construccion de cerramientos, edificaciones u otros elementos cuya
situacfhn o dimensiones limiten el campo visual o desfiguren sensiblemente las perspectivas de los espacios
abiertos terrestres, maritimos, costeros o de los conjuntos hisfdricos o tradicionales.

b) No podra realizarse construccion alguna que presente caracteristicas tipofgicas o soluciones estticas
propias de las zonas urbanas, y las que presenten paredes medianeras vistas, salvo en los asentamientos
rurales que admitan esta tipologia.

¢) Las construcciones o edificaciones se situardn preferentemente en el lugar de la finca menos Rrtil o
iadbneo para el cultivo, salvo cuando provoquen un mayor efecto negativo ambiental o paisajistico, si bien,
cuando se frate de almacenamiento o regulacidn de agua de riego, se dara prioridad a /a eficiencia
energética del funcionamienfo hidraulico de /a instalacion.

d) No sera posible la colocacion y el mantenimiento de anuncios, carteles, vallas publicitarias o instalaciones
de caracteristicas similares, pudiendo autorizarse exclusivamente los carteles indicativos o informativos con

/as caracteristicas que fije, en cada caso, la administracion competente.

Pdgina 12 de 27



INGENIRIA RURAL
¥ MEDIOAMBIENTAL

e) Ninguna edificacfon podra superar las dos plantas por cualquiera de sus fachadas.

f) Las construcciones deberan estar en armonia con las caracteristicas arquitectonicas tradicionales y de
implantacfn paisajistica del medio rural en el que se insertan y con los elementos de valor arquitectdnico de
Ssu entorno cercano y que sean debidamente incorporados al planeamiento general.

g) Las edificaciones deberan presentar todos sus paramentos exteriores y cublertas tofalmente terminados,
empleando las formas, materiales y colores que favorezcan una mejor infegracion en el entorno inmediato y
en el paisgje.

2. En defecto de determinaciones expresas del planeamiento, las construcciones y edjficaciones deberan
observar las siguientes reglas:

a) Ser adecuadas al uso y la explotacidn a los que se vinculen y guardar estricta proporcidn con las
necesidades de los mismos.

b) Tener el caracter de aisladas.

¢) Respetar un retranqueo minimo de fres metros a linderos y de cinco mefros al efe de caminos.

d) No exceder de una planta con carécter general ni de dos en los asentamientos rurales existentes,
medidas en cada punto del terreno que ocupen.

e) No emplazarse en terrenos cuya pendiente natural supere el 50%.

Las reglas de las letras c) y d) no serdn de aplicacfn en el caso de invernaderos y ofras instalaciones

temporales y facilmente desmontables propias de /a actividad agraria.

Articulo 59. Usos, actividades y construcciones ordinarios.

1. En suelo ristico son usos, actividades y construcciones ordinarios los de cardcter agricola, ganadero,
forestal, cinegético, piscicola, de pastoreo, extractivo y de infraestructuras.

2. Los usos agricola, ganadero, forestal, cinegético, piscicola y de pastoreo, que se regularan, en su caso,
por la legislacibn especifica, comprenderan lo siguiente:

a) La produccion, /la transformacion y la comercializacion de las producciones, asi como las actividades,

construcciones e instalaciones agroindustriales necesarias para las explotaciones de tal caracter, debiendo

guardar proporcfon con su extension y caracteristicas, quedando vinculadas a dichas explotaciones. En

particular, ademas de las actividades tradicionales, estos usos incluyen la acuicultura, los cultivos agros
energéticos, los culfivos de alta tecnologia relacionados con las industrias alimentaria y farmacéutica y ofros
equivalentes, en particular cuantos se vinculen con el desarrollo cienfifico agropecuario.

5. En Jos usos, actividades y construcciones a que se refieren los apartados anteriores se entenderan

siempre Iincluidos los de caracter accesorio o complementario que sean necesarios de acuerdo con la

legislacfn sectorial que sea de aplicacidn, incluidos los exigidos por las normas sobre habitabilidad y

prevenchbn de riesgos laborales.

Articulo 63. Usos, actividades y construcciones autorizables.

1. Los usos que no eskn expresamente previstos ni prohibidos por el planeamiento se podran auforizar en
/as condiciones que establece la presente ley, en particular las relativas a las protecciones ambiental y
agraria, y, en su caso, la legislacidn sectorial que corresponda, sin perjuicio del caracter autorizado desde /la

ley de los actos subsumibles en lo que establece el arficulo 36.1 a) de la presente ley.
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2. Medjante reglamento, el Gobierno podra fijar las condiciones urbanisticas de los diferentes usos y
actividades en suelo ristico, asi como de sus construcciones e instalaciones, y se definiran los requisitos
sustantivos y documentales que deberan cumplir, en cada caso, los proyectos #cnicos y los estudios que

sean exigibles para su viabilidad.

e La ejecucidén de las obras descritas en el presente proyecto deberdn contar con la

preceptiva Licencia de Obra Municipal tal y como establece el articulo 74.

Articulo 74. Usos, actividades y construcciones en suelo rustico.
1. Cualquier uso, actividad o construccidon ordinario en suelo ristico esfa sufeto a licencia municipal, o,

cuando asi estt previsto, a comunicacidn previa, salvo aquellos exceptuados de intervencion
administrativa por esta ley, sin perjuicio, en su caso, de la obligacion de recabar los informes que

sean preceptivos de acuerdo con la legislacidon sectorial que resulfe aplicable.

Articulo 75. Licencia municipal y comunicacién previa.
La licencia municipal, asi como la comunicacidn previa, como fitulo habilitante de actuaciones en suelo

nastico, se rigen por lo establecido en el fitulo VIl de la presente ley, sin perjuicio de lo dispuesto por la

legislacfon sectorial.

- Las obras que se proyectan dan cumplimiento con lo especificado en la Ley
4/2017, con el P.G.O., con el Plan Rector de Uso y Gestidon del Parque Rural de Teno y son

compatibles con las determinaciones del P.I.O.T.

El Ingeniero Agrbnomo que suscribe, declara que las circunstancias que concurren vy las

normativas Urbanisticas de aplicaciéon en el proyecto, son las indicadas.

2.3. Declaracién de compatibilidad con la Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de

los Espacios Naturales Protegidos de Canarias.

En cumplimiento de la Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos
de Canarias declaro que la construccién objeto de proyecto es adecuada al uso y a la
explotaciéon y guardar estricta proporcidén con las necesidades de la misma, ademds de situarse

preferentemente en el lugar menos fértil o iddneo para el cultivo.
2.4. Evaluaciéon ambiental del proyecto.

Disposicidn adicional primera. Evaluacion ambiental de proyectos.
1. La evaluacién de impacto ambiental de proyectos se realizara de conformidad con la Ley 21/2013, de 9
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de diciembre, de evaluacién ambiental.

- La obra que se proyecta no se encuentra incluida en el Anexo de Evaluacién Ambiental

de Proyectos de la citada Ley, por lo que no estd sometida a evaluacion de impacto ambiental.

2.5. Descripcién de las soluciones adoptadas.

Tras el encargo del presente proyecto se procede al vaciado y limpieza del depdsito
pudiéndose observar con claridad las patologias y las dimensiones reales del depdsito, asi
como de sus elementos estructurales (muros de contencion y solera), pudiéndose concluir
que las patologias que presenta son consecuencia de la comprometida estabilidad
(insuficientes dimensiones) de sus muros de contencidon. Analizada la situacion se opta
por no llevar a cabo la restauraciéon del depdsito existentes y, en su lugar, proceder a la
construccion de un depdsito nuevo en el interior del existente, dejando las muros de
contencion existentes a modo de aplacado de piedra vista con el fin de lograr la mayor

infegracion visual posible.

La red de riego se disena “a la demanda por turnos” para satisfacer una demanda punta
de 6+6 Its/seg (12 Its/seg.) en ramales principales y 3 Its/sg en los secundarios durante un
tiempo de riego diario de 8 horas. Se disena una red que garantice un caudal de 6y 3
Its/sg por cada uno de los ramales principales y secundarios respectivamente. En cada
tramo de ambos ramales podrdn estar regando a la vez varios agricultores, siempre y
cuando el caudal demandado conjuntamente no supere el caudal de cdlculo que ha

servido de base para dimensionar la red, es decir 6 y 3 Its/seg.
La red se disena para que no trabaje con presiones estaticas superiores a 4,5 atmaosferas,

para lo cual es necesario la colocacion de una vdlvula reductora de presidn con piloto

en los puntos indicados en el plano de planta general.

3. Memoria constructiva.

Como ya se ha comentado el objeto del presente proyecto es el siguiente:
e Construccién depdsito de agua de riego.

¢ Instalacién de una red de riego comunitaria.

Pdgina 15 de 27



3.1.

Descripcion del depoésito de agua de riego.

INGENIRIA RURAL
Y

Como ya se ha comentado, el depdsito regulador actualmente existente presenta

patologias importantes que dan lugar a que el mismo no se pueda llenar completamente

consecuencia de la comprometida estabilidad (insuficientes dimensiones) de sus muros

de contencién, produciéndose pérdida de agua a fravés de las grietas existentes. Por tal

motivo, asi como el emplazamiento y accesos existentes se proyecta la construcciéon de

un depdsito nuevo en el interior del existente, dejando las muros de contencidn existentes

a modo de aplacado de piedra vista con el fin de lograr la mayor integraciéon visual

posible.

Se proyecta un depdsito de hormigdn armado mediante el empleo de hormigdn HA-30

gue dispondrd de losa de cubierta con el fin de aligerar las dimensiones de sus muros de

contencion y garantizar la no afeccion a las estructuras de los depdsitos colindantes.

Las caracteristicas geométricas del depdsito son las siguientes:

Planta rectangular

Lado Mayor interior = 8,4 meftros.
Lado menor interior = 4,3 metros
Profundidad = 3 metros.
Capacidad = 108,3 m3

Espesor muros de contencion (pantalla) = 30 y 20 centimetros.

Espesor de la losa de cubierta (losa continua) = 20 centimetros.

Espesor de la solera = 20 centimetros

Datos y pardmetros de cdlculo:

Acero en redondos B-400-S de 400 N/mm?2 de limite eldstico.

Hormigdn armado HA-30/B/20/IV, de 30 N/mm2 de resistencia caracteristica en elementos

estructurales.

Recubrimiento = 35 mm

Fisuraciéon mdaxima = 0,2 mm
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3.2. Descripcion de la red de riego.

3.2.1. Conducciones.

En la red se empleard tuberia de polietieno muy alta densidad (P.E.M.A.D., k (Prandtl-
Colebrook) =0,01, B (E) = 33,3) con dos fipos de presion nominal, pn-6 y pn-10, en funcion
de la presion maxima que puede llegarse a tener cuando se produzca golpe de Ariete.

En el cuadro de pérdidas de carga se observa la presion estatica y dindmica que se
alcanza en cada nudo de la red. Para evitar presiones excesivas en los nudos JJM,N,OP y
Q se proyecta colocar reductoras de presion. La red se disena empleando mangueras
de P-100 de é atm. En ramales principales y 10 atmdsferas en ramales secundarios. Cada
agricultor disenard sus turnos de riego de manera que el caudal punta de cada uno no
supere los 3 Its/seq. El agricultor, en su toma de agua, regulard la presidn necesaria para

gue su sistema de riego funcione a la presidn necesaria.

Para el cdlculo de las pérdidas de carga se ha considerado el caudal conducido (g, en
I/s), el didmetro interior de la tuberia (d, en m), la velocidad del agua (U, en m/s), la

longitud de la tuberia (L, en m) y la pérdida de carga por rozamiento (h f, en m.c.a.).

Para determinar el valor de las pérdidas de carga, dada la sencillez de la red, se ha

optado por emplear la ecuacion de R. Manning.

3.2.2. Reductoras de presion.

Como ya se ha comentado, la red se disena de forma tal que la presion estdtica en la
red no supere los 45 m.c.a. en ningun punto, y para ello se utilizardn vdalvulas reductoras

de presion de accidn directa.

Cada vdlvula de control de presion contard con piloto para regular tanto la presion
estatica como la dindmica aguas abagjo. Ird acompanada o montada con una vdlvula

de esfera.

3.2.3. Valvulas de corte.

En los comienzos de cada ramal y en las valvulas reductoras se colocard vdlvula de corte
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de esfera, la cual permitird cerrar dicho ramal en caso de averias o reparaciones vy

permitir que el resto de ramal siga en funcionamiento.

3.2.4. Ventosas de aire.

Se instalardn ventosas de aire de doble propdsito en en puntos definidos en la planta
general de frazado con el fin de evacuar el aire acumulado en el interior de la red
permitiendo su correcto funcionamiento, asi como para facilitar la entrada del mismo

cuando ésta se vacie.

3.2.5. Arquetas alojamiento valvulas de control.

Las vdlvulas de control irdn colocadas en arquetas de proteccion prefabricadas.

3.2.6. Hidrantes de riego.

Cada agricultor dispondrd de un hidrante consistente en vdalvula de esfera de dn-2".
Dada las caracteristicas de la red y de la propiedad y uso del agua a peticién de los
regantes no se colocan contadores en los hidrantes. Tan solo se prevé la instalacion de
un contador en el cabezal de confrol de red con el fin de llevar un control general de

caudales servidos por la red.

3.2.7. Cabezal de filtrado.

La red dispondrd de un cabezal de riego en el que se llevard a cabo un filtrado y conftrol
de caudal general. Estard integrado por una vdlvula de compuerta de cierre eldstico de
corte general”, ventosa de aire de doble propdsito de 2", contador woltman, filiro de

malla autolimpiante, mandmetros y vdlvulas de corts.

4. Memoria justificativa. Cumplimiento del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

4.1. Red de riego.

No se presentan anejos del cumplimiento del CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION
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dado que éste no le es de aplicacion por tratarse de la instalacién de una red de riego
en la gque se tienen en cuenta criterios especificos de cdlculo de pérdidas de carga y de

holguras de presidn disponibles a lo largo de la red.

4.2. Depésito de agua de riego.

Los requisitos bdsicos de seguridad y habitabilidad que la Ley de Ordenacion de la
Edificacion (LOE) establece se desarrollan en el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE)
mediante el cumplimiento de las exigencias bdsicas, las cuales delbe cumplir el edificio
objeto del presente Proyecto con el fin de alcanzar la calidad que se le demanda. Los
Documentos Bdsicos del CTE determinan la forma y condiciones en las que deben

cumplirse las exigencias bdsicas.

La obra que se proyecta se corresponde con un depdsito de agua de riego. No se trata

de un edificio de uso residencial, administrativo, religioso o de uso publico.

El presente proyecto se disefia, se calcula y se construird dando cumplimiento a cada
uno de las exigencias bdsicas que le son de aplicacidon por su actividad. A continuacién
se relacionan las Exigencias Bdsicas que se han tenido en cuenta y/o se dan
cumplimiento, asi como los Documentos Bdsicos que han servido para disenar y calcular
las edificaciones y construcciones del presente proyecto, asi como su futura

construccion, puesta en funcionamiento y mantenimiento.

El presente proyecto le es de aplicacion los siguientes Documentos Bdsicos:

| Documento | Titulo | Procede | No procede |
SE Seguridad Estructural. X
SE-AE Seguridad Estructural. Acciones en la X
Edificacion
SE-A Seguridad Estructural. Acero X
EHE Estructuras de Hormigén Armado X
EFHE Estructuras de Forjados de Hormigén Armado X
SE-F Seguridad Estructural. F4bricas X
SE-C Seguridad Estructural. Cimentaciones X
Si Seguridad en caso de incendio X
SuU Seguridad de Utilizacion X
HS Salubridad X
HR Proteccién frente al ruido X
HE Ahorro de energia X

En el diseno y cdlculo del depdsito que se proyecta se ha tenido en cuenta las exigencias
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bdsicas de resistencia, estabilidad y aptitud al servicio, mediante la aplicaciéon de los
pardmetros, objetivos y procedimientos que especifican los Documentos Bdsicos “DB SE
Seguridad Estructural”, “DB-SE-AE Acciones en la edificacion”, DB-SE-C Cimientos”, DB-
SE_a Acero” y “DB-SE-F Fdbrica”. Las estructuras de hormigén se han disenado vy

calculado dando cumplimiento a la Instruccion de Hormigon Estructural EHE.

5. Normativa aplicable.

- Ley 4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de Canarias.

La obra que se proyecta es compatible y cumple con las determinaciones que establece la Ley
4/2017, de 13 de julio, del Suelo y de los Espacios Naturales Protegidos de Canarias, para el Suelo

Rustico de Proteccién Agraria.

La actuacion proyectada cumple con lo especificado en los siguientes articulos:
Articulo 58. Determinaciones de ordenacién de directa aplicacion y de caracter subsidiario.
Articulo 59. Usos, actividades y construcciones ordinarios.

Articulo 63. Usos, actividades y construcciones autorizables.

La ejecucion de las obras descritas en el presente proyecto deberdn contar con la preceptiva

Licencia de Obra Municipal tal y como establece el articulo 74.

Articulo 74. Usos, actividades y construcciones en suelo rustico.
2. Cualquier uso, actividad o construccién ordinario en suelo rustico esta sujeto a licencia municipal, o,

cuando asi esté previsto, a comunicacion previa, salvo aquellos exceptuados de intervencion
administrativa por esta ley, sin perjuicio, en su caso, de la obligacién de recabar los informes que

sean preceptivos de acuerdo con la legislacion sectorial que resulte aplicable.

Articulo 75. Licencia municipal y comunicacién previa.
La licencia municipal, asi como la comunicacién previa, como titulo habilitante de actuaciones en suelo

rustico, se rigen por lo establecido en el titulo VIII de la presente ley, sin perjuicio de lo dispuesto por la

legislacion sectorial.

Disposicion adicional primera. Evaluacion ambiental de proyectos.
1. La evaluacién de impacto ambiental de proyectos se realizar4 de conformidad con la Ley 21/2013, de 9

de diciembre, de evaluacién ambiental.
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La obra proyectada no se encuentra incluida en ninguno de los Anexos de la citada Ley por lo

gue no estd sometida a evaluacién de impacto ambiental.

- Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

- Normativa Sectorial de aplicacién en los trabajos de edificacion.

- Codigo Técnico de la Edificacion (RD 314/2006, de 17 de marzo y RD 1371/2007, de 19 de
Octubre).

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los

residuos de construccion y demolicion.

En anejo adjunto se presenta Estudio de Gestidn de Residuos de Construccion y Demolicidén con
objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el

que se regula la produccidén y gestién de los residuos de construccion y demolicion.

El estudio servird de base para que el Constructor redacte y presente al Promotor un Plan de
Gestion en el que refleje como llevard a cabo las obligaciones que le incumban en relacién con
los residuos de construccion y demolicidn que se vayan a producir en la obra, en cumplimiento del
Articulo 5 del citado Real Decreto. El Plan de Gestidbn de Residuos, una vez aprobado por la
Direccion Facultativa y aceptado por el Promotor, pasard a formar parte de los documentos

contractuales de la obra.

Se presenta estudio de la gestidon de residuos de construccion y demolicion (RCDs) con indicacion
de las canfidades estimadas de residuos codificadas con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, asi como las medidas para la prevencion y
separacion de los mismos y las operaciones de reutilizacién, valorizacion o eliminacién a que se

destinardn los residuos que se generan en la obra.

- Plan Hidrolégico Insular de Tenerife (PHIT).

El plan hidrolégico de la Demarcacién Hidrogrdfica de Tenerife del Segundo Ciclo de Planificacion
ha sido aprobado por DECRETO 168/2018, de 26 de noviembre, por el que aprueba
definitivamente el Plan Hidroldgico Insular de la Demarcacién Hidrogrdfica de Tenerife (publicado
en el BOC n° 250, de 27 de diciembre de 2018-6017 y correccidén de errores del Decreto 168/2018,
de 26 de noviembre, por el que se aprueba definitivamente el Plan Hidrolégico de la
Demarcacién Hidrogrdfica de Tenerife, publicado en el BOC N° 6. Jueves 10 de Enero de 2019 -
103).
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El citado plan hidrolégico establece lo siguiente:

TITULO IX. DISPOSICIONES RELATIVAS AL ALMACENAMIENTO DEL AGUA
CARACTERIZACION Y ORDENACION DEL CAPITULO 1.-ALMACENAMIENTO DEL AGUA

CAPITULO 2.-
Articulo 232.- Requerimientos administrativos
1. El almacenamiento de aguas propias en estanques, balsas o depdsitos de cualquier tipo es libre.

2. La instalacidon de estanques, balsas o depdsitos de cualquier tipo de capacidad superior a 1.000 metros cubicos, de
mas de cinco metros de altura y los destinados al servicio de terceros, requiere autorizacion administrativa del
Consejo Insular de Aguas.

3. Los titulares de estanques, balsas o depdsitos de cualquier tipo que no cuenten con autorizacién, a los que les fuera
de aplicacion el apartado anterior, deberan proceder a su legalizacién ante el Consejo Insular de Aguas, aportando la
documentacidn necesaria que permita evaluar el estado estructural y funcional del mismo. Ademas deberan detallar
el conjunto de medidas de adaptacidon de la infraestructura que le sean objeto de requerimiento.

4. La autorizacién de estanques, balsas o depdsitos de cualquier tipo existentes, cuando sus caracteristicas o estado de
conservacion determinen inseguridad estructural a juicio de los servicios técnicos del Consejo Insular de Aguas podra
hacerse depender de la obligacion de acometer las medidas necesarias para corregir esta situacion.

Si el propietario del estanque, balsa o depdsito de cualquier tipo no aplica estas medidas en el plazo que indique el
Consejo Insular de Aguas, que no podra ser superior a 1 afio, éste podra ordenar su clausura y tomar las medidas que
estime necesarias para impedir su llenado en condiciones de precariedad.

Hasta tanto se aplican las referidas medidas, el Consejo Insular de Aguas podra exigir el vaciado total o parcial del
depdsito, a los efectos de garantizar su seguridad estructural y/o operativa que la Administracion Hidraulica estime
conveniente.

5. Las obras de reparacion de estanques, balsas o depdsitos de cualquier tipo existentes a los que se pretenda legalizar
deberan definirse y justificarse en un documento técnico redactado por un técnico competente en la materia.

La ejecucidn de estas obras de reparacion debera ser dirigida por un técnico de semejante cualificacion, que informara
al Consejo Insular de Aguas en caso de que no se cumplan las previsiones del documento técnico o sus propias
ordenes. Cuando concurran estas circunstancias, el Consejo Insular de Aguas podra paralizar las obras y suspender
temporal o definitivamente la autorizacién del depdsito.

6. Los depdsitos de nueva planta de capacidad superior a 1.000 metros cubicos, de mds de cinco metros de altura y los
destinados al servicio de terceros deberan ajustarse a un proyecto redactado por técnico competente. El Consejo
Insular de Aguas no podra autorizar el depdsito si no se cumple este requisito.

La ejecucion de estas obras nuevas deberd dirigirse por un técnico con la misma cualificacion, que informara al
Consejo en caso de que no se cumplan las previsiones del Proyecto o sus propias érdenes. Cuando concurran estas
circunstancias, el Consejo podra paralizar las obras y suspender, temporal o definitivamente la autorizacion del
depdsito.

7. La autorizacion de un estanque, balsa o depdsito de cualquier tipo, existente o de nueva planta que por el Consejo
Insular de Aguas se pudiera otorgar, no exime de responsabilidad a su propietario, proyectista y director de obra por
las deficiencias estructurales del mismo.

8. A fin de fomentar la legalizacidn de los estanques, balsas o depdsitos de cualquier tipo existentes vinculados al uso
agricola o ganadero, el Consejo Insular de Aguas considerard como inversiones subvencionables en los auxilios que
promueva los trabajos técnicos, las obras y el resto de instalaciones necesarias para su legalizacion.

Asimismo, fomentara que se consideren subvencionables tales inversiones en los programas, lineas de financiacién,
auxilios, etc., que establezcan otras Administraciones.
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9. Cualquiera que sea su destino, el Consejo Insular de Aguas podra proponer al Cabildo Insular la expropiacion de los
estanques, balsas o depdsitos de cualquier tipo notoriamente infrautilizados en cuanto sea necesaria para
incrementar la capacidad de almacenamiento del sistema hidraulico insular.

10. Los propietarios de estanques, balsas o depdsitos de cualquier tipo tienen la obligacién de informar al Consejo
Insular de Aguas, cuando éste lo solicite, sobre las caracteristicas de la instalacién y destino de las aguas.

Articulo 233.- Requerimientos generales aplicables a la gestion de las infraestructuras de almacenamiento del agua

La gestion tanto por agentes publicos como privados de las infraestructuras de almacenamiento del agua atendera a
los siguientes criterios y requisitos:

= Mantenimiento preventivo de los almacenamientos, privilegiando la seguridad ante fendmenos adversos.

= Tecnificacion de la gestidn y del conocimiento, estableciendo la implantacién de dispositivos sensores asi como la
operacién y prevencion - basadas en datos registrados - que se requiera para la adecuada explotacion de los
almacenamientos.

= Favorecimiento de la conectividad entre almacenamientos a través de conducciones que permitan extender la
disponibilidad espacial del agua.

Articulo 236.- Requerimientos de gestion y operacion: estanques
1. El Consejo Insular de Aguas velara para que los estanques no signifiquen un peligro para la seguridad publica.

2. Por la Administracién Hidraulica no se concederan subvenciones ni préstamos especiales para la construccién de
nuevos estanques.

3. Los propietarios de estanques de mas de 1.000 m3 deberan dotarlos de instrumentos que permitan medir los
volimenes de agua de entrada y de salida. En funcion de las lecturas de estos instrumentos, mantendran una
contabilidad mensual de estos flujos. Esta contabilidad debera entregarse al Consejo Insular de Aguas si éste lo

requiere.

4. Los propietarios de estanques tienen la obligacion de controlar las fugas o pérdidas y de investigar si éstas pueden
suponer un peligro para la seguridad estructural de la obra. En caso de que exista este peligro, tienen la obligacion de
acometer las reparaciones necesarias en las condiciones especificadas en los articulos anteriores, o de adoptar las

disposiciones suficientes para que el estanque permanezca vacio.

Dado gue la capacidad del depdsito objeto del presente proyecto es de 101 m3 no requiere

autorizacion administrativa del Consejo Insular de aguas.

6. Estudio geotécnico del terreno.

En cumplimiento de la Ley 9/2017 de Contratos del Sector PUblico, salvo que resulte incompatible
con la naturaleza de la obra, el proyecto deberd incluir un estudio geotécnico del terreno sobre

los que se emplazan las edificaciones y construcciones.
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Para el cumplimiento de las Exigencias Bdsicas relativas a Seguridad Estructural, se adopta una
solucién alternativa en cuanto a la manera de obtener la informacién geotécnica necesaria para
proceder al andlisis y dimensionado de los cimientos. La solucién alternativa propuesta se aparta

del DB SE-C en su apartado 3, y consiste en la realizacion de las siguientes actividades:

- Inspeccidn de catas realizadas.
- Informacién de edificaciones préximas.

- Inspeccidn ocular de composicién de estratos.

En anejo adjunto se presenta Estudio geotécnico del terreno donde se llevard a cabo la
construccion del depdsito objeto del presente proyecto. Se disefia y dimensiona la cimentaciéon

del depdsito teniendo en cuenta las conclusiones y recomendaciones del informe geotécnico.

El resto de los apartados del DB SE-C, asi como lo establecido en el resto de los DB relativos a

Seguridad Estructural si se cumplen en el presente proyecto.
Previo a la cimentacién, se deberd confirmar la validez y suficiencia de los datos aportados en el
anejo adjunto, a la vista del terreno excavado vy para la situacién precisa de los elementos de

cimentacién. Una vez alcanzado el firme se practicard perforacién con barrena bajo cada

zapata hasta una profundidad, al menos de 1,5 veces el ancho de ésta.

7. Plazo de ejecuciéon. Programacion de las obras.

El Plazo de ejecucién de las obras descritas es de CINCO meses (5), contados a partir de la

firma del Acta de Replanteo.
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Plan de Ejecucién de Obra:

PLAN DE EJEUCION DE OBRA
PROYECTO: DEPOSITO DE AGUAY RED DE RIEGO COLECTIVA CARRIZALES ALTO

Id  |Nombre de tarea mes -1 [ mes 1 | mes 2 | mes 3 |mes4 [ mes 5 [ mes 6 mes 7
1 |DURACION TOTALDE LA 1
OBRA
2 |Demoliciones. Mov. De tierra 1
Cimentacion 1
4 |Muros de contencién. 1
5 |Cubierta 1
& |Albafileria.
Impermeabilizaciones
Conducciones red de riego. 1
8 [alvuleria. Elementos de
control. Cabezal de red
Tarea Resurmen inactivo I | Tareas externas
Division oo, Tarea manual | I Hito externo &
. Hito + solo duracién Fecha limite +
Proyecto: PLAN DE EJECUCION R i g | o
ﬁ I
Fecha: mar 10,08/21 sumen ‘orme de resumen manual rogreso
Resumen del proyecto I | Resumen manual "1 Progreso manual
Tarea inactiva solo el comienzo C
Hite inactive sole fin 1

8. Clasificacion del contratista. Formula de revision de precios.

Para la construccidon del depdsito y de la red de riego colectiva la contfrata adjudicataria
deberd poseer clasificacién Grupo E (Hidrdulicas), y serd suficiente Subgrupo 7 (Obras

hidrdulicas sin cualificacion especifica), categoria del contrato B.

Para la sola construccién del depdsito la contrata adjudicataria deberd poseer clasificacion
Grupo C (edificaciones), Subgrupo 2 (Estructuras de fdbrica u hormigén), categoria del

contrato A.
Para la sola construccién/instalacion de la red de riego colectiva la contrata adjudicataria
deberd poseer clasificacion Grupo E (Hidrdulicas), y serd suficiente Subgrupo 7 (Obras

hidrdulicas sin cudalificacion especifica), categoria del contrato A.

Dada las caracteristicas de las obras y la duraciéon de las mismas (plazo de ejecucién) no se

contempla férmula de revision de precios.
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9. Definicion de las obras.

Las obras comprendidas en el presente proyecto se consideran Ordinarias.

10. Obra completa.

El presente Proyecto define una obra completa que puede ser entfregada al uso general una vez

recibidas las obras.

11. Clasificacion de las obras.

Las obras comprendidas en el presente proyecto se clasifican como obras de primer

establecimiento.

12. Plazo de garantia

El plazo de garantia de las obras descritas serd de un afo a partir de la fecha de Recepcidon

provisional.

13. Documentos de que consta el Proyecto.

En el presente Proyecto se incluyen los siguientes Documentos:

¢ Memoria.

¢ Anejos a la Memoria.

¢ Pliego de Prescripciones técnicas.
+ Medicion.

¢ Presupuesto

¢ Planos.
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Capitulo Importe
Capitulo 1 DEPOSITO DE AGUR DE RIEGO 20.834,5%¢6
Capitulo 1.1 DEMOLICIONES. EXCAVACIONES 1.631,56
Capitulo 1.2 CIMENTACION. LOSA DE FONDO 4.704,41
Capitulo 1.3 MUROS DE CONTENCION 6.516,53
Capitulo 1.4 CUBIERTA 4.732,09
Capitulo 1.5 VALVULERIAZ, VARIOS 1.137,35
Capitulo 1.6 IMPERMEABILIZACIONES 1.330,90
Capitulo 2 RED DE RIEGO 37.0089,33
Capitulo 2.1 CONDUCCIONES 27.569,94
Capitulo 2.2 CONEXIONES, REDUCTORAS DE PRESIéN, PIEZRS ESPECIALES. CABEZAL.. 9.439,39
Capitulo 3 GESTION DE RESIDUOS 3.243,50
Capitulo 4 SEGURIDAD Y SALUD 2.709,78
Presupuesto de ejecucidén material 63.797,57
16% de gastos generales 10.207,61
6% de beneficio industrial 3.827,85
Suma 77.833,03
7% I1.G.I.C 5.448,31
Presupuesto de ejecucidén por contrata 83.281,34

El presupuesto de ejecucién de obra por contrata, incluyendo el 7% de I.G.I.C., asciende a la
cantidad de OCHENTA Y TRES MIL DOSCIENTOS OCHENTA Y UN EUROS CON TREINTA Y CUATRO

CENTIMOS (83.281,34 euros).

En La Laguna, agosto de 2021
El Ingeniero Agrobnomo:
Colegiado n®2.174

ABAD JOSE JUAN -
43611640Y

Fdo. José Juan Timdén Herndndez-Abad

Firmado digitalmente por TIMON HERNANDEZ

TIMON HERNANDEZ #8Apiost uan- 43611640

Nombre de reconocimiento (DN): c=ES,
serialNumber=IDCES-43611640Y,
givenName=JOSE JUAN, sn=TIMON
HERNANDEZ ABAD, cn=TIMON HERNANDEZ
ABAD JOSE JUAN - 43611640Y

Fecha: 2021.09.27 10:13:44 +01'00"
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ANEJO N° 1
INFORMACION GEOTECNICA.

1. Informacién geotécnica.
Para el cumplimiento de las Exigencias Basicas relativas a Seguridad Estructural, se adopta una solucién
alternativa en cuanto a la manera de obtener la informacidn geotécnica necesaria para proceder al analisis y
dimensionado de los cimientos. La solucion alternativa propuesta se aparta del DB SE-C en su apartado 3, y

consiste en la realizacion de las siguientes actividades:

- Inspeccidn de catas realizadas.
- Informacién geotécnica publicada.

- Inspeccién ocular de composicion de estratos.

El resto de los apartados del DB SE-C, asi como lo establecido en el resto de los DB relativos a Seguridad

Estructural si se cumplirdn en el proyecto de ejecucion.

El terreno sobre el que se proyecta construir el empaquetado objeto de proyecto presenta las siguientes

caracteristicas:

Litologia: Coladas de basaltos plag, pirox., ankaramitas, escorias y brechas

Descripcion: Es la formacién mas baja del Macizo de Teno que aflora en las partes mas profundas de los
barrancos principales. Son paquetes lavicos masivas con basaltos plagioclasicos de tipo

“pahoehoe”

Unidades Mapa Geotécnico

Unidad: 1

Detalles: Macizos basalticos alterados: Son coladas basalticas de pequefio espesor y
alteraciéon moderada a alta. La peculiaridad destacable de las coladas basalticas

es que se manifiestan como una alternancia vertical de niveles de compacto
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basaltico
Caodigo Técnico Edificacién: T3
- Codigo Técnico Edificacion (CTE)
CTE: T3

Detalles: Terrenos desfavorables

En los terrenos de actuacion a profundidades superior a los 40 cms. apenas se aprecia presencia de suelo
vegetal y el material dominante es el litosol. Se espera presencia de suelos con cohesiéon media y con una

resistencia caracteristica superior a los 2 kg/cm2.

Las rasantes de explanacion para la construccion del depdsito se proyecta integramente en desmonte. Tras el
analisis visual del terreno y de los cortes 0 desmontes existentes en la zona, se considera no imprescindible, al
menos a nivel de proyecto, la realizacion de ensayos localizados para la determinacién de las propiedades
fisicas y quimicas de los suelos. Esta circunstancia se ve argumentada en la evidencia de los desmontes o

cortes existentes en las proximidades.

Una vez iniciada la obra e iniciadas las excavaciones, a la vista del terreno excavado y para la situacion
precisa de los elementos de la cimentacién, el Director de Obra apreciara la validez y suficiencia de los datos
aportados por el estudio geotécnico, adoptando en casos de discrepancia las medidas oportunas para la

adecuacion de la cimentacion y del resto de la estructura a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

Los parametros de referencia para la eleccion de la tipologia de cimentacion y de contencidon son los

siguientes:

- Cota de cimentacion: Variable. Siempre en desmonte de al menos 2,0 m
- Tension admisible: 0,2 Mpa

- Asientos maximos previstos: 5 mm.

- Asientos diferenciales previstos: Distorsién angular <1/500

- Angulo de rozamiento interno: 30°- 35°

- Peso especifico: 18 KN/m?®

- Médulo de balasto: - KN/m®

- Calificacién del terreno a efectos de excavacion: excavable por medios convencionales.
- Nivel freatico (variabilidad en su caso): No efecta.

- Agresividad del terreno: NO

- Tipo de terreno frente al sismo (NSCE, pto 2.4):  Terreno tipo Ill: Suelo granular de compacidad media, o suclo cohiesivo de consis-
tencia firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas

elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s 2 v, > 200 mys.
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ANEJO N° 2
CUMPLIMINETO DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION.

Los requisitos bdsicos de seguridad y habitabilidad que la Ley de Ordenacién de la Edificacién (LOE)
establece se desarrollan en el Cédigo Técnico de la Edificacién (CTE) mediante el cumplimiento de
las exigencias bdsicas, las cuales debe cumplir el edificio objeto del presente Proyecto con el fin de
alcanzar la calidad que se le demanda. Los Documentos Bdsicos del CTE determinan la forma vy

condiciones en las que deben cumplirse las exigencias bésicas.

El presente proyecto se diseia, se calcula y se construird dando cumplimiento a cada uno de las
exigencias bdsicas que le son de aplicacién por su actividad. A continuacion se relacionan las
Exigencias Bdsicas que se han tenido en cuenta y/o se dan cumplimiento, asi como los Documentos
Bdsicos que han servido para diseiar y calcular las edificaciones y construcciones del presente

proyecto, asi como su futura construccién, puesta en funcionamiento y mantenimiento.

La obra que se proyecta se corresponde con un depdsito de agua de riego. No se trata de un

edificio de uso residencial, administrativo, religioso o de uso puUblico.

Ell presente proyecto le es de aplicacién los siguientes Documentos Bdsicos:

| Documento | Titulo | Procede | No procede |
SE Seguridad Estructural. X
SE-AE Seguridad Estructural. Acciones en la X
Edificacion
SE-A Seguridad Estructural. Acero X
EHE Estructuras de Hormigén Armado X
EFHE Estructuras de Forjados de Hormigén Armado X
SE-F Seguridad Estructural. Fabricas X
SE-C Seguridad Estructural. Cimentaciones X
Sl Seguridad en caso de incendio X
SuU Seguridad de Utilizacion X
HS Salubridad X
HR Proteccién frente al ruido X
HE Ahorro de energia X

En el diseno y cdiculo del depdsito que se proyecta se ha tenido en cuenta las exigencias
bdsicas de resistencia, estabilidad y aptitud al servicio, mediante la aplicacién de los
pardmetros, objetivos y procedimientos que especifican los Documentos Bdasicos “DB SE
Seguridad Estructural”, “DB-SE-AE Acciones en la edificacion”, DB-SE-C Cimientos”, DB-SE_a
Acero” y “DB-SE-F Fdabrica”. Las estructuras de hormigén se han disenado y calculado

dando cumplimiento a la Instruccién de Hormigon Estructural EHE.
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El cdlculo estructural del depdsito se realiza como muros de contencidbn con apoyo
empotrado en cimentacion y apoyo no empotrado en cabeza de muro. En funcién de si el
muro de confencién se encuenfra enterrado o no, éste se calcula como muro de
contencion de tierras a depdsito vacio, o como muro de contencidon de agua. Los lados
enterrados del muro de contencion se calculan a depdsito vacio, es decir para contener el
empuje del terreno, dado que el empuje hidrostdtico es menor que el empuje pasivo del

terreno. El lado no enterrado se calcula para resistir el empuje hidrostatico.

Las caracteristicas geométricas del depdsito son las siguientes:
- Planta rectangular
- Lado Mayor interior = 8,4 metros.
- Lado menor interior = 4,3 metros
- Profundidad = 3 metros.
- Capacidad = 108,3 m3
- Espesor muros de contencion (pantalla) = 30 y 20 centimetros.
- Espesor de la losa de cubierta (losa continua) = 20 centimetros.

- Espesor de la solera = 20 centimetros

El cdlculo de los armados de los muros de contencidon y de la losa de cubierta se ha
empleado el programa informdtico CYPECAD de CYPE, version adaptada al Cdédigo
Técnico de la Edificacion. El dimensionado se ha realizado segun establece el C.T.E. en su
DB-SE.

Datos y paraGmetros de cdlculo:

Acero en redondos B-400-S de 400 N/mm?2 de limite eldstico.

Hormigén armado HA-30/B/20/IV, de 30 N/mm2 de resistencia caracteristica en elementos
estructurales.

Recubrimiento = 35 mm

Fisuracidon mdaxima = 0,2 mm

Factores de cdlculo:

Resistencia caracteristica a compresién del hormigdn = 30 N/mm?2
Resistencia caracteristica del acero = 400 N/mm?2

Mayoracién de cargas = 1,6

Coeficiente de minoracién de resistencia del hormigdén armado = 1,5
Reduccidon por hormigonado horizontal = 0.9

Coeficiente de minoracién de la resistencia del acero enredondos = 1.15
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Control de obras:

Recepcién de los mater

jales: Normal.

Ejecucion de obra: Normal.

Acciones consideradas:

Peso especifico del agua = 1.000 kg/m3

Gradiente térmico = 10 °C

Resistencia caracteristic

a del terreno = 2 kg/cm?2

Angulo de rozamiento interno del terreno = 35°

Peso especifico del terreno = 1.800 kg/m3

INGENIRIA RURAL
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En las pdginas siguientes se presenta listado de los pardmetros de cdlculo y seccidn tipo de armados

resultante.

A continuacién se describen las caracteristicas del suelo y pardmetros a considerar para el cdlculo

de la parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacién.

Método de calculo:

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados
Limites Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio
(apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de la cimentacién debe
comprobarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la
aptitud de servicio.

Verificaciones:

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un
modelo adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de
apoyo de la misma.

Acciones:

Se ha considerado las acciones que actian sobre los edificios soportado
segun el documento DB-SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o
generan a través del terreno en que se apoya segun el documento DB-SE
en los apartados (4.3 - 4.4 — 4.5).

Estudio geotécnico:

Generalidades:

El andlisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento
previo de las caracteristicas del terreno de apoyo y la tipologia de la
construccion.

Datos estimados

Coladas de basaltos plag, pirox., ankaramitas, escorias y brechas.

Macizos basalticos alterados: Son coladas basalticas de pequefio espesor y
alteracibon moderada a alta. La peculiaridad destacable de las coladas
basalticas es que se manifiestan como una alternancia vertical de niveles de

compacto basaltico

CTE: T3

Detalles: Terrenos desfavorables

Tipo de
reconocimiento:

Se ha realizado un reconocimiento inicial del terreno donde se pretende
ubicar depésito. Basandonos en la experiencia del proyectista y en obras y

desmontes préximos a la zona de actuacién, encontrandose un terreno
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coladas basalticas de pequefio espesor y alteraciéon moderada a alta.
Parametros Cota de cimentacion Variable: -0,8a -2 m
geotécnicos Estrato previsto para cimentar Coladas de basaltos plag,
estimados: . ; :
pirox., ankaramitas, escorias y
brechas.,
Nivel freéatico. No afecta
Tension admisible 0,2 N/mm?
Peso especifico del terreno y= 18 kN/m°
Angulo de rozamiento interno del terreno 0=35
Tipo de terreno segun C.T.E.: T3, terrenos desfavorables.
Valor de empuje al reposo -
Coeficiente de Balasto -
Listado de la obra:
1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2017
Numero de licencia: 137882
2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: DEPOSITO CUBIERTO NO ENTERRADO
Clave: DEPOCUBIERTONOENTERREDO.JJT
3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigoén: EHE-98
Aceros conformados: EA-95 (MV110)
Aceros laminados y armados: EA-95 (MV103)
4.- ACCIONES CONSIDERADAS
4.1.- Gravitatorias
S.C.U Cargas muertas
Planta (t/m?2) (t/m2)
Forjado 1 0.20 0.10
Cimentacién 0.00 0.00
4.2.- Viento
Sin accién de viento
4.3.- Sismo

Sin accién de sismo

4.4.- Hipotesis de carga

Automaticas|Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso

4.5.- Empujes en muros
Empuje de Defecto
Una situacién de relleno
Carga:Peso propio

Con relleno: Cota 0.00 m
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Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 1.00 t/m3

Densidad sumergida 0.99 t/m3

Angulo rozamiento interno 5.01 Grados

Evacuacién por drenaje 1.00 %

Empuje de Defecto2
Una situacién de relleno

Carga:Peso propio

Con relleno: Cota 0.00 m
Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 1.80 t/m3
Densidad sumergida 1.10 t/m3
Angulo rozamiento interno 59.99 Grados

Evacuacién por drenaje 100.00 %

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon EHE

E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones|Control de la ejecucion: Normal
Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

- Sin coeficientes de combinacion

- Donde:

Gy Accién permanente

P. Accidén de pretensado

Qx Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vp  Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

vo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accidn variable principal

vo.. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
v,.1 Coeficiente de combinacién de la acciéon variable principal

va,; Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento
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6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigon: EHE-98

E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-98

Persistente o transitoria con una sola accion variable (Q)

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompanamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000

Persistente o transitoria con dos o mas acciones variables (Q)

Coeficientes parciales de seguridad (y) \ Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.500 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 0.900 0.900

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Desplazamientos

Favorable \ Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000

6.2.- Combinaciones

= Nombres de las hipotesis

PP Peso propio
CM Cargas muertas
Qa Sobrecarga de uso

= E.L.U. de rotura. Hormigon

= E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.| PP CM Qa
1 [1.000/1.000
2 |1.500/1.500
3 |1.000/1.000/1.600
4 |1.500/1.500/1.600
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m Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos
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Comb.| PP CM | Qa
1 |1.000|1.000
2 |1.000/1.000/1.000
7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo/Nombre del grupo|Planta Nombre planta|Altura|Cota
1|Forjado 1 1|Forjado 1 3.25/ 0.25
0/Cimentacién -3.00
8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
8.1.- Pilares
GI: grupo inicial
GF: grupo final
Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales
Datos de los pilares
Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang. Punto fijo|Canto de apoyo
P1 ( 0.00, -2.35)| 0-1 |Con vinculacién exterior| 0.0 | Centro 0.40
P2 ( 4.50, -2.35)| 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
P3 ( 4.50, 6.25)| 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
P4 ( 0.00, 6.25)| 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Centro 0.40
8.2.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro GI- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de hormigén armado| 0-1 |( 0.00, -2.35) ( 0.00, 6.25) 1 0.15+0.15=0.3
M2 Muro de hormigdn armado| 0-1 |( 0.00, 6.25) ( 4.50, 6.25) 1 0.15+0.15=0.3
M3 Muro de hormigén armado| 0-1 |( 4.50, -2.35) ( 4.50, 6.25) 1 0.1+0.1=0.2
M4 Muro de hormigén armado| 0-1 |( 0.00, -2.35) ( 4.50, -2.35) 1 0.1+0.1=0.2

Empujes y zapata del muro

Referencia

Empujes

Zapata del muro

M1

Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:

Empuje de Defecto

Zapata corrida: 1.300 x 0.400

Vuelos: izq.:0.00 der.:1.00 canto:0.40

Sin empujes
Empuje derecho:
Empuje de Defecto2

M2 Empuje izquierdo: |Zapata corrida: 1.300 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:1.00 canto:0.40
Empuje derecho:
Empuje de Defecto

M3 Empuje izquierdo: |Zapata corrida: 1.200 x 0.400

Vuelos: izq.:1.00 der.:0.00 canto:0.40
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Referencia Empujes Zapata del muro
M4 Empuje izquierdo: |Zapata corrida: 1.200 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:1.00 der.:0.00 canto:0.40

Empuje derecho:
Empuje de Defecto2
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9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA

PLANTA
i i Coeficiente de empotramiento|Coeficiente de pandeo
Pilar Planta DIMEITS OIS a - 2 Coeficiente de rigidez axil
(cm) Cabeza Pie X Y
Para todos los pilares| 1 20x20 0.30 1.00 1.00 1.00 2.00
10.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
-Tensidn admisible en situaciones persistentes: 2.00 kp/cm?2
-Tension admisible en situaciones accidentales: 2.00 kp/cm?2
11.- MATERIALES UTILIZADOS
11.1.- Hormigones
Elemento Hormiaén fex Tamafio maximo del arido E.
9 (kp/cm2) | ¢ (mm) (kp/cm2)
Todos HA-30, Control Estadistico 306 1.50 15 291305
11.2.- Aceros por elemento y posicion
11.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero fii
(kp/cm2) '
Todos B 400 S, Control Normal 4077 1.15

11.2.2.- Aceros en perfiles

Cimentacion:

1.- DESCRIPCION

‘Ti o de acero para perfiles Acero Limite elastico Mdédulo de elasticidad‘
2 eI (kp/cm?) (kp/cm2)
‘Acero conformado A37 2400 2100000 ‘
/Acero laminado A42 2600 2100000 |
Referencias GEOMETRIA ARMADO

M1

Vuelo a la izquierda: 0.0 cm

Vuelo a la derecha: 100.0 cm

Ancho total: 130.0 cm
Canto de la zapata: 40.0 cm

Inferior Longitudinal: @12c/25
Inferior Transversal: @12c/25
Superior Longitudinal: @12¢/30
Superior Transversal: @12¢/30
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Referencias GEOMETRIA ARMADO

M2 Vuelo a la izquierda: 0.0 cm |Inferior Longitudinal: @12¢/25
Vuelo a la derecha: 100.0 cm |Inferior Transversal: @12c¢c/25
Ancho total: 130.0 cm
Canto de la zapata: 40.0 cm

M3 Vuelo a la izquierda: 100.0 cm|Inferior Longitudinal: @12¢/25
Vuelo a la derecha: 0.0 cm Inferior Transversal: @12c/25
Ancho total: 120.0 cm Superior Longitudinal: @12¢/30
Canto de la zapata: 40.0 cm |Superior Transversal: @12¢/30

M4 Vuelo a la izquierda: 100.0 cm|Inferior Longitudinal: @12c/25
Vuelo a la derecha: 0.0 cm Inferior Transversal: @12c/25
Ancho total: 120.0 cm Superior Longitudinal: @16¢/25
Canto de la zapata: 40.0 cm |Superior Transversal: @16c¢c/25

2.- MEDICION

Referencia: M1 B 400 S, CN Total
Nombre de armado 26 @12 @16
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 29x1.49 43.21
Peso (kg) 29x1.32 38.36
Armadura superior - Longitudinal |Longitud (m) 4x8.70 34.80
Peso (kg) 4x7.72 30.90
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 35x1.49 52.15
Peso (kg) 35x1.32 46.30
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 5x8.70 43.50
Peso (kg) 5x7.72 38.62
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x0.66 1.98
Peso (kg) 3x0.15 0.44
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x0.66 1.98
Peso (kg) 3x0.15 _ 0.44
Arranques - Transversal - Izquierda|Longitud (m) 30x0.86 25.80
Peso (kg) 30x0.76 22.91
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 30x1.07| 32.10
Peso (kg) 30x1.69| 50.66
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x0.92/ 3.68
Peso (kg) 4x1.45 5.81
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x0.92, 3.68
Peso (kg) 4x1.45 5.81
Totales Longitud (m)| 3.96| 199.46| 39.46
Peso (kg) 0.88| 177.09 62.28|240.25
Total con mermas Longitud (m)| 4.36| 219.41 43.41
(10.00%) Peso (kg) 0.97| 194.80| 68.50(264.27
Referencia: M2 B 400 S, CN Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 19x1.51 28.69
Peso (kg) 19x1.34 25.47
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 5x4.60 23.00
Peso (kg) 5x4.08 20.42
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x0.66 1.98
Peso (kg) 3x0.15 0.44
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x0.66 1.98
Peso (kg) 3x0.15 0.44
Arranques - Transversal - Izquierda|Longitud (m) 17x0.86 14.62
Peso (kg) 17x0.76 12.98
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 17x0.86 14.62
Peso (kg) 17x0.76 12.98
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x0.93| 3.72
Peso (kg) 4x1.47, 5.87
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x0.93| 3.72
Peso (kg) 4x1.47 5.87

INGENIRIA RURAL
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Referencia: M2 B 400 S, CN Total
Nombre de armado @6 @12 @16
Totales Longitud (m)| 3.96| 80.93 7.44
Peso (kg) 0.88| 71.85| 11.74/84.47
Total con mermas Longitud (m)| 4.36| 89.02 8.18
(10.00%) Peso (kg) 0.97| 79.03| 12.92/92.92
Referencia: M3 B 400 S, CN Total
Nombre de armado @6 @8 @12 @16
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 29x1.39 40.31
Peso (kg) 29x1.23 35.79
Armadura superior - Longitudinal |Longitud (m) 4x8.70 34.80
Peso (kg) 4x7.72 30.90
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 35x1.39 48.65
Peso (kg) 35x1.23 43.19
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 5x8.70 43.50
Peso (kg) 5x7.72 38.62
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x0.66 1.98
Peso (kg) 3x0.15 0.44
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x0.66 1.98
Peso (kg) 3x0.15 0.44
Arranques - Transversal - Izquierda|Longitud (m) 45x0.78 35.10
Peso (kg) 45x0.31 13.85
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 45x0.78 35.10
Peso (kg) 45x0.31 13.85
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x0.93, 3.72
Peso (kg) 4x1.47, 5.87
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x0.93, 3.72
Peso (kg) _ 4x1.47| 5.87
Totales Longitud (m)| 3.96] 70.20| 167.26 7.44
Peso (kg) 0.88) 27.70| 148.50| 11.74/188.82
Total con mermas Longitud (m)| 4.36| 77.22 183.99| 8.18
(10.00%) Peso (kg) 0.97, 30.47| 163.35| 12.91/207.70
Referencia: M4 B 400 S, CN Total
Nombre de armado @6 28 @12 @16
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 19x1.40| 26.60
Peso (kg) 19x2.21| 41.98
Armadura superior - Longitudinal |Longitud (m) 5x4.60| 23.00
Peso (kg) 5x7.26| 36.30
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 19x1.41 26.79
Peso (kg) 19x1.25 23.79
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 5x4.60 23.00
Peso (kg) 5x4.08 20.42
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x0.66 1.98
Peso (kg) 3x0.15 0.44
Arranque - Estribos Longitud (m)|3x0.66 1.98
Peso (kg) 3x0.15 0.44
Arranques - Transversal - Izquierda|Longitud (m) 24x0.78 18.72
Peso (kg) 24x0.31 7.39
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 24x0.78 18.72
Peso (kg) 24x0.31 7.39
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x0.93, 3.72
Peso (kg) 4x1.47 5.87
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 4x0.93, 3.72
Peso (kg) 4x1.47, 5.87
Totales Longitud (m)| 3.96| 37.44 49.79| 57.04
Peso (kg) 0.88 14.78 44.21 90.02/149.89
Total con mermas Longitud (m)| 4.36] 41.18 54.77| 62.74
(10.00%) Peso (kg) 0.97) 16.26/ 48.63| 99.02/164.88

Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
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B 400 S, CN (kg) Hormigdn (m3) Encofrado
(m?2)

Elemento @6 | @8 | @12 | @16 Total|HA-30, Control Estadistico Limpieza
Referencia: M1/0.97 194.80| 68.50/264.27 4.58 1.14 7.04
Referencia: M2/0.96 79.04| 12.92| 92.92 2.44 0.61 3.76
Referencia: M3/0.97/30.47/163.35 12.91/207.70 4.22 1.06 7.04
Referencia: M4|0.97/16.26/ 48.63| 99.02/164.88 2.26 0.56 3.76
Totales 3.87|46.73|485.82(193.35|729.77 13.50 3.38 21.60
3.- COMPROBACION
Referencia: M1
Dimensiones: 130 x 40
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@12c¢/30 Ys:@12¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.754 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.846 kp/cm?2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 2773.1 % Cumple

-En direccién Y:
Flexién en la zapata:

-En direccion X:

Reserva seguridad: 10368.6 %

Cumple

Momento: 0.00 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: -11.13 t'm Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 5.80 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Méximo: 611.62 t/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 27.45 t/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 21 cm
-P4: Calculado: 33 cm Cumple
-P1: Calculado: 33 cm Cumple
-M1: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
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Referencia: M1
Dimensiones: 130 x 40
Armados: Xi:@12¢/25 Yi:@12¢c/25 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
Recomendacion del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Méaximo: 30 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
-Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0005
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.001 Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado sup. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Minimo: 15 cm

Calculado: 82 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: M2
Dimensiones: 130 x 40
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.493 kp/cm?2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes: Maximo: 2.5 kp/cm?

Calculado: 1.034 kp/cm2 Cumple
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Referencia: M2

Dimensiones: 130 x 40

Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que

los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores

estrictos exigidos para todas las combinaciones de equilibrio.

-En direccién X: Reserva seguridad: 27.3 % | Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 2918.3 %| Cumple
Flexién en la zapata:

-En direccién X: Momento: 0.00 t:m Cumple
-En direccidén Y: Momento: 0.00 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

-En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 22.83 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méximo: 611.62 t/m?2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 20.55 t/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 33 cm

-P4: Minimo: 21 cm Cumple
-P3: Minimo: 21 cm Cumple
-M2: Minimo: 16 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002

- En direccién X: Calculado: 0.0011 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:

-Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacioén del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Méaximo: 30 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de

Estructuras de Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm

-Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inferior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm

-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
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Referencia: M3
Dimensiones: 120 x 40
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12¢c/25 Xs:@12¢/30 Ys:@12¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
-Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm?2

Calculado: 0.261 kp/cm2 Cumple
-Tensién maxima en situaciones persistentes: Méaximo: 2.5 kp/cm?2

Calculado: 0.274 kp/cm2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir
que los coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los
valores estrictos exigidos para todas las combinaciones de
equilibrio.
-En direccién X: Reserva seguridad: 3398.8 % |Cumple
-En direccién Y: Reserva seguridad: 24783.5 % |Cumple
Flexién en la zapata:
-En direccién X: Momento: 0.00 t-m Cumple
-En direccién Y: Momento: 2.44 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
-En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
-En direccién Y: Cortante: 9.34 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
-Situaciones persistentes: Maximo: 611.62 t/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 12.1 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 59.8.1 de la norma EHE-98 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Calculado: 33 cm
-P3: Minimo: 21 cm Cumple
-P2: Minimo: 21 cm Cumple
-M3: Minimo: 15 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Criterio de CYPE Ingenieros Minimo: 0.002
-En direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
-En direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
-Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-98 Calculado: 0.0012 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacién del Articulo 59.8.2 (norma EHE-98) Minimo: 12 mm
-Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
-Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:
Articulo 59.8.2 de la norma EHE-98 Maximo: 30 cm
-Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
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Referencia: M3
Dimensiones: 120 x 40
Armados: Xi:@12c¢/25 Yi:@12¢/25 Xs:@12¢/30 Ys:@12c¢/30
Comprobacion Valores Estado
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de
Estructuras de Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
-Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
-Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
-Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J.
Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
-Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 15 cm

Calculado: 80 cm Cumple
-Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
-Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccidén Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
-Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

\Referencia: M4
'Dimensiones: 120 x 40

‘Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12¢/25 Xs:@16¢/25 Ys:@16¢/25

\Comprobacic’m \Valores ‘Estado

Errores

Armado de la losa de cubierta:

Forjado 1

Numero Plantas Iguales: 1

Malla 1: Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1310c¢/15
Armadura Base Superior: 1@10c/15
Canto: 20
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Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 1310c¢/15
Armadura Base Superior: 1@10c/15
Canto: 20
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ANEJO N°3
ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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1.- REDACTOR DEL ESTUDIO BASICO.
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4.- PROYECTISTA.
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ACTIVIDADES A DESARROLLAR DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO.

7-IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES QUE PUEDEN SER
EVITADOS.

8.-RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE Y MEDIDAS
PREVENTIVAS TENDENTES A CONTROLAR DICHOS RIESGOS.

9.-PREVISION DE RIESGOS ESPECIALES Y MEDIDAS ESPECIFICAS.



El presente Estudio de Seguridad tiene caracter basico y se redacta con el contenido que sefala el articulo 6 del R.D.
1627/1997 de 24 de Octubre por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

Se desarrolla un Estudio Bésico de Seguridad y Salud dado que la suma total de dias trabajados no es superior a 500 y el presupuesto de
ejecucion no es superior a 450.759 euros. El estudio se realiza en cumplimiento de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales
y servira para dar las directrices basicas a la empresa constructora para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de
riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, bajo el control de la Direccion Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1997 de
24 de octubre de seguridad y salud en las obras de construccion.

En el Proyecto de construccion correspondiente se justifica la no obligatoriedad de elaboracién de un Estudio de Seguridad y
Salud completo, por no darse ninguno de los supuestos contemplados en el apartado 1 del Art. 4 del R.D. 1627/1997.

1.- REDACTOR DEL ESTUDIO BASICO.

José Juan Timdn Hernandez-Abad

Ingeniero Agrénomo, colegiado n° 2.174

Camino Dorta n°1, Guamasa, 38.330. La Laguna. Tenerife.

2.- OBRA.

PROYECTO DE RESTAURACION DEPOSITO DE AGUA Y RED DE RIEGO COLECTIVA CARRIZALES
ALTO. Los Carrizales Alto. Parque Rural de Teno. Término municipal de Buenavista del Norte.

Presupuesto de ejecucién por contrata = 77.833 euros.

3.-PROMOTOR.

Oficina de Gestion Parque Rural de Teno, Cabildo de Tenerife.

4.- PROYECTISTA.
José Juan Timén Hernandez-Abad

Ingeniero Agrénomo, colegiado n® 2.174
Camino Dorta n°1, Guamasa, 38.330. La Laguna. Tenerife.

5.- COORDINADOR EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA REDACCION DEL PROYECTO
DE OBRA.
El proyecto de ejecucion ha sido redactado por un solo proyectista, de acuerdo a la definicion contenida en el Art° 2 del R.D.
1627/97 y no se ha designado coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la redaccién del proyecto de obra.

6.- CONDICIONES DEL ENTORNO EN EL QUE SE REALIZA LA OBRA.
ACTIVIDADES A DESARROLLAR DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO.

6.1. CONDICIONES DEL ENTORNO EN EL QUE SE REALIZA LA OBRA.

Al emplazamiento de la obra Unicamente se puede acceder a través de la carretera TF-143, carretera de acceso a
Carrizales y Masca,

Las caracteristicas mas importantes de la obra en relacion con su emplazamiento, con su entorno y en cuanto a
la seguridad y salud se refiere, son las siguientes:

¢ Dispone de un unico acceso rodado hasta el punto de entrada a la parcela de actuacion.

e La casi totalidad del perimetro de la superficie de actuacién se encuentra delimitada por muros de
contencion, muros que el proyecto contempla demoler y conservar segun el caso, por lo que habra que
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Ilevar a cabo trabajos que suponen riesgo de caidas dado que se trata de trabajos en altura. Igualmente
ocurre con los trabajos que se realicen durante la construccion de los muros de contencion y de la
cubierta del deposito.

e La ejecucion de la obra debera prever y permitir el acceso lateral de los vecinos a las casa colindantes
ya que a las mismas no se puede acceder por otro lugar. Se debera vallar convenientemente el acceso y
perimetro de la obra para el acceso a personas ajenas a la misma.

e El acopio inicial de material y maquinaria (inicio de la obra) , al no existir acceso rodado a la parcela
de actuacion, se tendra que realizar en el sobre ancho final de la calzada y ocupando parte de su
superficie. Lo mismo ocurrird con las casetas de obra.

e El acceso a la obra debera sefalizarse y protegerse convenientemente dado que éste se tendrd que
realizar a través de callején/peatonal estrecho.

e Al inicio de las obray durante la ejecucidn de las mismas deberan protegerse y sefializarse los tendidos
eléctricos de baja tension que cruzan de forma aérea la parcela de actuacion con el fin de evitar el
riesgo de accidentes por contacto eléctrico.

En Plano adjunto se sefializan los lugares de acopio de materiales, ubicacion de casetas de obra, emplazamiento
de carteles de sefializacion y circulacion de vehiculos, asi como las medidas correctoras mas significativas a
tener presente durante la ejecucion de la obra.

6.2. ACTIVIDADES A DESARROLLAR DURANTE EL PROCESO CONSTRUCTIVO.

DEMOLICION MANUAL

SANEO Y CONSOLIDACION DE TALUDES

EXCAVACION EN ZANJAS

HORMIGONADO DE CIMIENTOS CON BOMBA

ENCOFRADO DE LOSAS

FERRALLADO DE MUROS

FERRALLADO DE LOSAS

ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO. HORMIGONADO CON BOMBA
ALBANILERIA

FONTANERIA
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7.- IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS LABORALES QUE PUEDEN SER EVITADOS.

7.1.- Definicion, riesgos mas frecuentes y equipos de proteccion individual para cada actividad, de acuerdo a las
sefialadas en el apartado 6.

DEMOLICION MANUAL

DEFINICION

Sistema clasico de destruccion total o parcial de una construccion en el que el hombre, ayudado de herramientas
adecuadas, toma parte activa y total de la misma, mediante una combinacion de técnicas destinadas a la

disgregacion, desmontaje, acopio, seleccion y evacuacion de sus elementos.

Normalmente, cuando la situacion lo permite y a la altura del primer forjado, se suele complementar con el
empleo de pala cargadora, retroexcavadora y martillo picador.

RIESGOS MAS FRECUENTES

. Caidas al mismo nivel.

. Caidas a distinto nivel.

. Caida de objetos.

. Choques o golpes contra objetos.
. Desprendimientos.

. Derrumbamientos.

. Hundimientos.

. Atrapamientos.

. Aplastamientos.

. Ambiente pulvigeno.

. Contaminacion acustica.

. Contactos eléctricos directos.

. Contactos eléctricos indirectos.
. Lumbalgia por sobresfuerzo.

. Lesiones en manos.

. Lesiones en pies.

. Cuerpos extrafios en 0jos.

. Explosiones.

. Inundaciones.

. Incendios.

. Animales y/o parasitos.

. Contagios derivados de toxicologia clandestina o insalubridad ambiental de la zona.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL

. Casco homologado con barboquejo.

. Guantes comunes de trabajo de lona y piel flor, tipo "americano™ contra riesgos mecanicos.
. Guantes anticorte y antiabrasion, de punto impregnado en latex rugoso.

. Cinturon antivibratorio de proteccion lumbar.

. Protector auditivo.

. Pantalla facial abatible con visor de rejilla metélica, con atalaje adaptado al casco.
. Pantalla para soldador de oxicorte.

. Guantes de soldador.

. Mandil, polainas o botas con hebilla de zafaje rapido y chaqueta de soldador.

. Gafas de oxicorte.

. Botas de agua con puntera metéalica.

. Botas de seguridad.

. Traje de agua.

. Protector de las vias respiratorias con filtro mecanico (celulosa).
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. Cinturdn de seguridad anticaida con arnés y dispositivos de anclaje y retencién.

. Ropa de trabajo cubriendo la totalidad del cuerpo y que como norma general cumplird los requisitos
minimos siguientes:
Sera de tejido ligero y flexible, que permita una fécil limpieza y desinfeccion. Se ajustara bien al cuerpo sin
perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se eliminard en todo lo posible, los elementos
adicionales como cordones, botones, partes sueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad y
el peligro de enganches.

EXCAVACION EN ZANJAS

DEFINICION

Excavacion larga y estrecha y de profundidad variable, que tiene por objeto descubrir las capas superficiales del
terreno, para cuya ejecucion el hombre con la ayuda de herramientas y maquinas adecuadas, toma parte activa de
la operacion, mediante una combinacion de técnicas destinadas a la extraccion de tierras con la finalidad de
ejecutar los trabajos preparatorios de una obra posterior, ya sea para la cimentacion de un edificio, o realizacion de

trincheras para albergar instalaciones de infraestructuras subterraneas.

RIESGOS MAS FRECUENTES

. Caidas al mismo nivel

. Caidas a distinto nivel

. Caida de objetos

. Caida imprevista de materiales transportables.

. Desprendimiento de tierras.

. Atrapamiento

. Aplastamiento

. Ambiente pulvigeno

. Trauma sonoro

. Contacto eléctrico directo con lineas eléctricas en tension

. Contacto eléctrico indirecto con las masas de la maquinaria eléctrica
. Lumbalgia por sobreesfuerzo

. Lesiones en manos y pies

. Heridas en pies con objetos punzantes

. Explosiones de gas

. Inundaciones

. Incendios

. Inhalacion de sustancias toxicas 0 ambientes pobres de oxigeno
. Alcance por maquinaria en movimiento

. Lesiones osteoarticulares por exposicion a vibraciones

. Cuerpo extrafio en 0jos

. Vuelco de méquinas y camiones

. Golpes con objetos y maquinas

. Vuelco de maquinas y camiones

. Animales y/o parasitos.

. Contagios derivados de toxicologia clandestina o insalubridad ambiental de la zona.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL .

. Casco de seguridad homologado con barbuquejo.

. Cinturdn antivibratorio de proteccién lumbar.

. Protectores auditivos.

. Equipos de proteccion de las vias respiratorias con filtro mecénico. (celulosa)

. Guantes comunes de trabajo de lona y piel flor, tipo "americano™ contra riesgos de origen mecanico.
. Gafas de seguridad con montura tipo universal.

. Cinturdn de seguridad.
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. Botas de seguridad contra riesgos de origen mecanico.

. Botas de seguridad impermeables al agua y a la humedad.

. Traje de agua.

. Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general cumplira los requisitos
minimos siguientes:
Sera de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y desinfeccion. Se ajustara bien al cuerpo sin
perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se eliminard en todo lo posible, los elementos
adicionales como cordones, botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad
y el peligro de enganches.

HORMIGONADO DE CIMIENTOS CON BOMBA

DEFINICION

Vertido por impulsion forzada, de una mezcla de aridos, mortero de cemento y arena, dosificado previamente en
central de hormigonado, a través de una conduccion de tuberias embridadas rematada por una manguera flexible y

"alcachofa" de recepcién y reparto, por mediacion de un equipo de bombeo, desde el camion hormigonera o
fuente de suministro, al cubeto de una base de cimentacién, trinchera, muro pantalla, losa o zapata.

RIESGOS MAS FRECUENTES

. Caidas al mismo nivel

. Caidas a distinto nivel

. Caida de objetos

. Desprendimiento

. Atrapamiento

. Aplastamiento

. Trauma sonoro

. Contacto eléctrico directo con lineas eléctricas en tension
. Contacto eléctrico indirecto con las masas de la maguinaria eléctrica
. Lumbalgia por sobreesfuerzo

. Lesiones en manos y pies

. Heridas en pies con objetos punzantes

. Golpes con la manguera de hormigonado

. Cuerpo extrafio en 0jos

. Afecciones en la piel

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL .

. Casco de seguridad homologado con barbuguejo

. Protectores auditivos (celulosa).

. Guantes de proteccion contra agresivos quimicos.

. Guantes de lona y piel flor " tipo americano" contra riesgos de origen mecanico.

. Gafas de seguridad con montura tipo universal.

. Pantalla facial con visor de rejilla metalica abatible sobre atalaje sujeto al casco de seguridad.
. Cinturdn de seguridad.

. Botas de seguridad contra riesgos de origen mecanico.

. Botas de seguridad impermeables al agua y a la humedad.

. Traje de agua.

. Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general cumplird los requisitos

minimos siguientes:

Seré de tejido ligero y flexible, que permita una fécil limpieza y desinfeccién. Se ajustara bien al cuerpo sin
perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se eliminara en todo lo posible, los elementos
adicionales como cordones, botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad
y el peligro de enganches.
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ENCOFRADO DE LOSAS
DEFINICION

Operacion de moldeo "in situ™ de superficies horizontales de hormigon estructural, consistente en la colocacién de
bastidores exteriores horizontales formados mediante el ensamblaje de tableros o chapas de metal emplazados
sobre elementos verticales de apuntalamiento, destinados a contener y dar forma al hormigon fresco vertido en su
interior hasta lograr su fraguado y consolidacion previo al desmontaje definitivo de estructuras portantes
horizontales.

Dado que todas estas tareas que se realizan en relacion con el encofrado de forjados y losas se ejecutan a un nivel
superior al del suelo, tienen la consideracién de trabajos realizados en altura.

RIESGOS MAS FRECUENTES

. Caidas al mismo nivel.

. Caidas a distinto nivel.

. Caida de objetos.

. Desprendimientos.

. Atrapamientos.

. Aplastamientos.

. Trauma sonoro.

. Contacto eléctrico directo con lineas eléctricas en tension.
. Contacto eléctrico indirecto con las masas de la maquinaria eléctrica en tension.
. Lumbalgia por sobresfuerzo.

. Lesiones en manos y pies.

. Heridas en pies con objetos punzantes.

. Proyecciones de particulas en los o0jos

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL .

. Casco de seguridad homologado con barbuquejo.

. Cinturdn antivibratorio.

. Protectores auditivos.

. Cinturdn de seguridad.

. Equipos de proteccion de las vias respiratorias con filtro mecénico.

. Guantes de proteccion contra agresivos quimicos.

. Guantes de lona y piel flor " tipo americano™ contra riesgos de origen mecanico.

. Pantalla facial con visor de rejilla metélica abatible sobre atalaje sujeto al casco de seguridad.
. Gafas de seguridad con montura tipo universal.

. Cinturon de seguridad.

. Botas de seguridad contra riesgos de origen mecanico.

. Botas de seguridad impermeables al agua y a la humedad.

. Mandil de cuero para la proteccion de riesgos de origen mecanico.

. Traje de agua.

. Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general cumplird los requisitos

minimos siguientes:

Seréa de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y desinfeccién. Se ajustara bien al cuerpo sin
perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se eliminara en todo lo posible, los elementos
adicionales como cordones, botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad
y el peligro de enganches.

FERRALLADO DE MUROS
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DEFINICION

Conjunto de operaciones a las que se somete el acero en redondos de distintos didmetros para contribuir a la
construccion de muros y pantallas de hormigon armado, y que comprende las siguientes fases :

Recepcion y descarga en obra.

Elaboracion de armaduras.

Acopio, elevacion y transporte.

Colocacion, montaje y puesta en obra.

RIESGOS MAS FRECUENTES

. Caidas al mismo nivel.

. Caidas a distinto nivel.

. Caida de objetos.

. Choques o golpes contra objetos.

. Desprendimientos.

. Caida imprevista de materiales transportados.
. Chogues o golpes contra objetos.

. Atrapamientos.

. Alcances por maquinaria en movimiento.

. Aplastamientos.

. Rotura de piezas 0 mecanismos con proyeccion de particulas.
. Quemaduras en operaciones de oxiocorte.

. Radiaciones por soldadura eléctrica.

. Contactos eléctricos directos.

. Contactos eléctricos indirectos.

. Lumbalgias por sobreesfuerzo.

. Lesiones en manos.

. Lesiones en pies.

. Cuerpos extrafos en 0jos.

. Animales y/o parasitos.

. Contagios derivados de insalubridad ambiental de la zona.
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

. Casco homologado con barbuquejo.

. Guantes anticorte y antiabrasion, de punto impregnado en latex rugoso.

. Pantalla facial abatible con visor de rejilla metalica, con atalaje adaptado al casco.

. Gafas panoramicas estancas con tratamiento antiempafante.

. Gafas de montura universal antimpactos.

. Botas de seguridad con puntera y plantilla metalica.

. Botas de agua con puntera y plantilla metalica.

. Traje de aguas.

. Cinturdn de seguridad.

. Chalecos reflectante para sefialistas y estrobadores.

. Ropa de trabajo cubriendo la totalidad del cuerpo y que como norma general cumplira los siguientes
requisitos:

Seré de tejido ligero y flexible, que permita una fécil limpieza y desinfeccidn. Se ajustara bien al cuerpo sin
perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se eliminara en todo lo posible, los elementos
adicionales como cordones, botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad
y el peligro de enganche.

FERRALLADO DE LOSAS

DEFINICION

Pagina 8 de 19



Conjunto de operaciones a las que se somete el acero en redondos de distintos didmetros para contribuir a la
construccion de estructuras en superficie de hormigdn armado, y que comprende las siguientes fases:

Recepcidn y descarga en obra.

Elaboracion de armaduras.

Acopio, elevacion y transporte.

Colocacion, montaje y puesta en obra.

RIESGOS MAS FRECUENTES

. Caidas al mismo nivel.

. Caidas a distinto nivel.

. Caida de objetos.

. Choques o golpes contra objetos.

. Desprendimientos.

. Caida imprevista de materiales transportados.

. Chogues o golpes contra objetos.

. Atrapamientos.

. Aplastamientos.

. Rotura de piezas 0 mecanismos con proyeccion de particulas.
. Quemaduras en operaciones de oxiocorte.

. Radiaciones por soldadura eléctrica.

. Contactos eléctricos directos con lineas en tension.

. Contactos eléctricos indirectos con las masas de la maquinaria.
. Lumbalgias por sobreesfuerzo.

. Lesiones en manos.

. Lesiones en pies.

. Cuerpos extrafios en 0jos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL .

. Casco homologado con barbuguejo.

. Guantes anticorte y antiabrasion, de punto impregnado en latex rugoso.

. Pantalla facial abatible con visor de rejilla metélica, con atalaje adaptado al casco.

. Gafas panordmicas estancas con tratamiento antiempafante.

. Gafas de montura universal antimpactos.

. Botas de seguridad con puntera y plantilla metélica.

. Botas de agua con puntera y plantilla metélica.

. Cinturdn de seguridad.

. Chalecos reflectante para sefialistas y estrobadores.

. Traje de agua.

. Ropa de trabajo cubriendo la totalidad del cuerpo y que como norma general cumplira los requisitos
siguientes:

Sera de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y desinfeccion. Se ajustara bien al cuerpo sin
perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se eliminarad en todo lo posible, los elementos
adicionales como cordones, botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad
y el peligro de enganches.

ESTRUCTURA DE HORMIGON ARMADO. HORMIGONADO CON BOMBA
DEFINICION

Operacion de moldeo "in situ™ de cimientos, pantallas, pilares, jacenas, vigas y forjados mediante el vertido por
impulsion forzada, de una mezcla de aridos, mortero de cemento y arena, dosificado previamente en central de
hormigonado, a través de una conduccién de tuberias embridadas rematada por una manguera flexible y/o
"alcachofa" de recepcion y reparto, por mediacion de un equipo de bombeo, desde el camidén hormigonera o
fuente de suministro. Dado que muchas de las tareas que se realizan relacionada con los trabajos de ejecucion de
estructuras portantes de edificios se ejecutan a un nivel superior al del suelo, tienen la consideracién de trabajos
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realizados en altura.

RIESGOS MAS FRECUENTES

. Caidas al mismo nivel

. Caidas a distinto nivel

. Caida de objetos

. Desprendimiento

. Atrapamiento

. Aplastamiento

. Trauma sonoro

. Golpes con la manguera de hormigonado

. Contacto eléctrico directo con lineas eléctricas en tension
. Contacto eléctrico indirecto con las masas de la maguinaria eléctrica
. Lumbalgia por sobreesfuerzo

. Lesiones en manos y pies

. Heridas en pies con objetos punzantes

. Cuerpo extrafio en 0jos

. Afecciones en la piel

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

. Casco de seguridad homologado con barbuguejo

. Cinturon antivibratorio

. Protectores auditivos

. Cinturdn de seguridad.

. Equipos de proteccion de las vias respiratorias con filtro mecénico

. Guantes de proteccién contra agresivos quimicos

. Guantes de lona y piel flor "tipo americano" contra riesgos de origen mecanico

. Pantalla facial con visor de rejilla metalica abatible sobre atalaje sujeto al casco de seguridad
. Gafas de seguridad con montura tipo universal

. Cinturon de seguridad

. Botas de seguridad contra riesgos de origen mecanico

. Botas de seguridad impermeables al agua y a la humedad

. Mandil de cuero para la proteccion de riesgos de origen mecanico

. Traje de agua

. Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general cumplird los requisitos

minimos siguientes:

Seré de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y desinfeccion. Se ajustara bien al cuerpo sin
perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se eliminard en todo lo posible, los elementos
adicionales como cordones, botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad
y el peligro de enganches

ALBANILERIA

DEFINICION

Conjunto de trabajos necesarios para la realizacion de estructuras de fabrica de ladrillo, mediante la ejecucion de
paramentos verticales emplazados sobre bases portantes, para la ejecucion de cerramiento exteriores, de division
interior, asi como los de revestimiento de paramentos tanto exteriores como interiores y ayudas conexas con los
restantes oficios relacionados con la construccion.

Dado que todas las tareas relacionadas con la construccion de obras de fabrica de albafileria, se ejecutan a un

nivel superior al del suelo, tienen la consideracion de trabajos realizados en altura.

RIESGOS MAS FRECUENTES
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. Caidas al mismo nivel.
. Caidas a distinto nivel.
. Caida de objetos.

. Atrapamientos.

. Aplastamientos.

. Trauma sonoro.

. Contacto eléctrico directo con lineas eléctricas en tension.
. Contacto eléctrico indirecto con las masas de la maquinaria eléctrica en tension.
. Lumbalgia por sobresfuerzo.

. Lesiones en manos y pies.

. Heridas en pies con objetos punzantes.

. Proyecciones de particulas en los ojos

. Afecciones en la piel.

. Caida 6 colapso de andamios.

. Ambiente pulvigeno.

. Lesiones osteoarticulares por exposicion a vibraciones.

. Choques o golpes contra objetos.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL .

. Casco de seguridad homologado con barbuquejo

. Protectores auditivos.

. Guantes de protecci6n contra agresivos quimicos.

. Guantes de lona y piel flor " tipo americano" contra riesgos de origen mecanico.

. Guante anticorte y antiabrasion de base de punto e impregnacion en latex rugoso o similar.

. Gafas panoradmicas con tratamiento antiempafiante.

. Gafas de seguridad con montura tipo universal.

. Pantalla facial con visor de rejilla metalica abatible sobre atalaje sujeto al casco de seguridad.
. Cinturédn de seguridad.

. Cinturdn de seguridad con dispositivo de anclaje y retencion.

. Botas de seguridad contra riesgos de origen mecanico.

. Botas de seguridad impermeables al agua y a la humedad.

. Traje de agua.

. Equipos de proteccion de las vias respiratorias con filtro mecanico (celulosa).

. Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general cumplird los requisitos

minimos siguientes:

Seréa de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y desinfeccidn. Se ajustara bien al cuerpo sin
perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se eliminara en todo lo posible, los elementos
adicionales como cordones, botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad
y el peligro de enganches.

FONTANERIA
DEFINICION

Conjunto de trabajos de construccion relativos a acopios, prearmado, transporte, elevacion, montaje, puesta en
obra y ajuste de elementos para la conduccion de agua.

RIESGOS MAS FRECUENTES

. Caida al mismo nivel.

. Caida a distinto nivel.

. Caida de objetos.

. Quemaduras por particulas incandescentes.

. Quemaduras por contacto con objetos calientes.
. Afecciones en la piel.
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Contactos eléctricos directos e indirectos.
Caida 6 colapso de andamios.
Contaminacidn acustica.

Lumbalgia por sobresfuerzo.

Lesiones en manos.

Lesiones en pies.

Choques o golpes contra objetos.
Cuerpos extrafios en los ojos.

Incendio.

Explosion.

EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL.

Casco homologado con barbuquejo.

Protectores antiruido.

Gafas anti-impacto homologadas.

Gafas panordmicas homologadas.

Gafas tipo cazoleta.

Guantes tipo americano de uso general.

Guantes de precision en piel curtido al cromo.

Botas de seguridad.

Cinturdn de seguridad anticaidas con arnés y dispositivo de anclaje y retencién.

Ropa de trabajo cubriendo la totalidad de cuerpo y que como norma general cumplird los requisitos
minimos siguientes:

Seré de tejido ligero y flexible, que permita una facil limpieza y desinfeccidn. Se ajustara bien al cuerpo sin
perjuicio de su comodidad y facilidad de movimientos. Se eliminard en todo lo posible, los elementos
adicionales como cordones, botones, partes vueltas hacia arriba, a fin de evitar que se acumule la suciedad
y el peligro de enganches.

7.2.- Equipos de proteccion colectiva.
7.2.1. Sefializacion de seguridad.

Se estara de acuerdo a lo dispuesto en el R.D. 485/1997 de 14 de abril sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de

seguridad y salud en el trabajo.

7.2.2. Cinta de sefializacion.

En caso de sefializar obstaculos, zonas de caida de objetos, se delimitara con cintas de tela o materiales plasticos con franjas

alternadas oblicuas en color amarillo y negro, inclindndose 60° con la horizontal.

7.2.3. Cinta de delimitacion de zona de trabajo.

La intrusion en el tajo de personas ajenas a la actividad representa un riesgo que al no poderse eliminar se debe sefializar mediante

cintas en color rojo o con bandas alternadas verticales en colores rojo y blanco que delimiten la zona de trabajo.

7.2.5. Huminacion.

Zonas de paso: 20 lux

Zonas de trabajo: 200-300 lux

Los accesorios de iluminacién exterior seran estancos a la humedad.
Portatiles manuales de alumbrado eléctrico: 24 voltios.

Prohibicion total de utilizar iluminacion de llama.

8.- RIESGOS LABORALES QUE NO PUEDEN ELIMINARSE Y MEDIDAS PREVENTIVAS TENDENTES A
CONTROLAR DICHOS RIESGOS.

Frente a los riesgos laborales que no puedan eliminarse, conforme a lo sefialado en el apartado anterior, se indican a
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continuacion las Técnicas Operativas de Seguridad Generales a aplicar, asi como las condiciones preventivas que debe reunir el centro
de trabajo.

8.1. TECNICAS OPERATIVAS DE SEGURIDAD GENERAL.

Son aquellas encaminadas a eliminar las causas y a través de ellas corregir el riesgo. Son las técnicas que verdaderamente hacen
Seguridad, pero no se pueden aplicar correcta y eficazmente si antes no se han identificado las causas.

Segun el objeto de su accion se dividen en:
Sobre el Factor Técnico:

-Concepcion:

Disefio y Proyecto de ejecucion.
-Correccion:

Sistemas de Proteccion Colectiva.
Defensas y Resguardos.

Equipos de Proteccion Individual.
Normas de Seguridad.
Sefializacion y balizamiento.
Mantenimiento Preventivo.

Sobre el Factor Humano:

-Adaptacion del personal:

Seleccién segun aptitudes psicofisicas.
Habilitacion de suficiencia profesional.
-Cambio de comportamiento:
Formacion.

Adiestramiento.

Propaganda.

Accioén de Grupo.

Disciplina.

Incentivos.

Técnicas Analiticas.

Mediante la aplicacion de Técnicas Operativas se intenta aminorar las consecuencias de los siniestros mediante la aplicacion de

medidas correctoras que, modificando las causas, permitan la anulacién de los riesgos o que disminuyan las consecuencias cuando las
medidas correctoras son imposibles.

8.1.1. Técnicas Operativas de Concepcion.

. Sobre el Factor Técnico.

Son indudablemente las mas importantes y rentables para la Seguridad. Con ellas podemos obtener garantias de Seguridad a pesar
de la conducta humana.

Disefio y proyecto de ejecucion:
El proyecto ha considerado y definido las condiciones de uso y conservacion de la obra a construir.

El Proyecto ha reducido los riesgos relevantes en la etapa de concepcion, en la eleccién de los componentes, asi como en la
organizacion y preparacion de la obra.

También en la fase de Proyecto se han integrado aquellos riesgos previsibles e inevitables (naturaleza de los trabajos, maquinas y
equipos necesarios) asi como la informacion adecuada para la perfecta planificacion de los trabajos por parte de los agentes implicados.

8.1.2. Técnicas Operativas de Correccion.

. Sobre el Factor Técnico.

La aplicacion de las Técnicas Operativas de Correccion significaria que el Proyecto no ha sido realizado bajo los criterios de
Seguridad Integrada enunciados en el apartado anterior.

Su accién se centra en la mejora de las condiciones peligrosas detectadas en Instalaciones, Equipos y Métodos de Trabajo ya
existentes.

Estas condiciones, detectadas mediante Técnicas Analiticas, presentan riesgos definidos, cuya correccién puede hacerse mediante
las Técnicas que se relacionan a continuacion.
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Su exposicion sigue un orden fijado por la preferencia que se debe tener al seleccionar una o0 mas de ellas para corregir un riesgo.
Dicho de otro modo, Unicamente debe utilizarse una de ellas cuando no sea posible material o econdmicamente, la aplicacion de otra
anterior:

Sistemas de proteccion colectiva:

Son medidas técnicas y equipos que anulan un riesgo o bien dan proteccion sin condicionar el proceso productivo (p.e.
disyuntores diferenciales, horcas y redes, barandillas provisionales de proteccidn, etc.). Son en realidad un escudo entre el riesgo (que se
sustancia en forma de peligro provocando el incidente/accidente) y las personas.

Defensas y resguardos:

Si la aplicacion de Sistemas de Proteccion Colectiva son inviables, se debe acudir al confinamiento de la zona de energia fuera de
control o de riesgo, mediante la interposicion de defensas y resguardos entre el riesgo y las personas (p.e. protector sobre el disco de la
tronzadora circular, carcasa sobre transmisiones de maquinas). Generalmente el acudir a este tipo de proteccion suele denotar un grave
defecto de concepcidn o disefio en origen.

Equipos de proteccion individual:

Como tercera opcion prevencionista acudiremos a las Protecciones Personales, que intentan evitar lesiones y dafios cuando el
peligro no puede ser eliminado. Son de aplicacién como ultimo recurso ya que presentan el inconveniente de que su efectividad depende de
su correcta utilizacién por los usuarios (motivacion y conducta humana).

Normas de seguridad:

Si ninguna de las Técnicas anteriores puede ser usada o si su aplicacién no nos garantiza una seguridad aceptable, es preciso
acudir a la imposicién de Normas, entendiendo por tales las consignas, prohibiciones y métodos seguros de trabajo que se imponen
técnicamente para orientar la conducta humana.

Sefalizacion y balizamiento:

La sefializacion o advertencia visual de la situacion y condicionantes preventivos en cada tajo es una Técnica de Seguridad a
emplear, ya que el riesgo desconocido, por el mero hecho de ser desconocido, resulta peligroso. Sefalizar y balizar, es pues descubrir
riesgos. Es una técnica de gran rendimiento para la Prevencion.

Mantenimiento preventivo:

Dada la similitud entre averia y accidente, todo lo que evite averias evitara accidentes. El establecimiento de un programa
sistemético de Mantenimiento Preventivo en antagonismo con un mero Mantenimiento Correctivo, es el arma mas eficaz para erradicar la
aparicion intempestiva de imprevistos causantes directos de incidentes/accidentes.

. Sobre el Factor Humano.

Se identifican como aquellas que luchan por influir sobre los actos y acciones peligrosos, esto es, son los que intentan eliminar las
causas humanas de los accidentes.

Si bien son necesarias para la Prevencion, hasta el momento actual su aplicacién ha producido una baja rentabilidad de la
inversidn prevencionista en ese campo y su aplicacion, si no va acompafiada de una concienciacion social paralela, no proporciona garantias
de que se eviten accidentes.

Adaptacion del personal:

Seleccionando al trabajador segun sus aptitudes y preferencias para ocupar puestos de trabajo concretos (p.e. test de seleccion).

Homologando las habilidades y capacitacion de cada operario para el manejo de equipos y el desempefio seguro de la tarea a
realizar (p.e. habilitacion escrita de suficiencia para conducir un motovolquete).

Cambio de comportamiento:

-Formacion.
-Adiestramiento.
-Propaganda.
-Accion de Grupo.
-Disciplina.
-Incentivos.

8.2. CONDICIONES PREVENTIVAS QUE DEBE REUNIR EL CENTRO DE TRABAJO.
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Botiquin de primeras curas.

Botiquin de bolsillo o portatil para centros de trabajo de menos de 10 trabajadores. Para mayor nimero de productores el
botiquin sera de armario.

En aquellos centros de trabajo de 50 trabajadores o0 mas, no dependiente de empresa con servicios médicos, debera disponer de
un local dotado para la asistencia sanitaria de urgencia.

Deberé tener a la vista direcciones y teléfonos de los centros de asistencia mas préximos, ambulancias y bomberos.

Como minimo debera estar dotado en cantidad suficiente de: alcohol, agua oxigenada, pomada antiséptica, gasas, vendas de
diferentes tamarios, esparadrapos, tiritas, mercuriocromo, venda elastica, analgésicos, bicarbonato, pomada para picaduras de insectos,
pomada para quemaduras, tijeras, pinzas y ducha portatil para ojos.

Protecciones colectivas.

Se comprobara que estan bien colocadas, y s6lidamente afianzadas todas las protecciones colectivas contra caidas de altura
que puedan afectar al tajo: barandillas, redes, mallazo de retencion, ménsulas y toldos.

Las zancas de escalera deberan disponer de peldafieado integrado, quedando totalmente prohibida la instalacion de patés
provisionales de material cerdmico, y anclaje de tableros con llatas. Deberan tener barandillas o redes verticales protegiendo el hueco de
escalera.

Los huecos horizontales que puedan quedar al descubierto sobre el terreno a causa de los trabajos cuyas dimensiones puedan
permitir la caida de personas a su interior, deberan ser condenados al nivel de la cota de trabajo, instalando si es preciso pasarelas
completas y reglamentarias para los viandantes o personal de obra.

Acopios.

Todo el material, asi como las herramientas que se tengan que utilizar, se encontraran perfectamente almacenadas en lugares
preestablecidos y confinadas en zonas destinadas para ese fin, bajo el control de persona/s responsable/s.

Acopios de materiales paletizados.

Los materiales paletizados permiten mecanizar las manipulaciones de las cargas, siendo en si una medida de seguridad para
reducir los sobreesfuerzos, lumbalgias, golpes y atrapamientos. También incorporan riegos derivados de la mecanizacion, para evitarlos
se debe:

Acopiar los palets sobre superficies niveladas y resistentes.

No se afectaran los lugares de paso.

En proximidad a lugares de paso se deben sefializar mediante cintas de sefializacion (Amarillas y negras).

La altura de las pilas no debe superar la altura que designe el fabricante.

No acopiar en una misma pila palets con diferentes geometrias y contenidos.

Si no se termina de consumir el contenido de un palet se flejara nuevamente antes de realizar cualquier manipulacion.

Acopios de materiales sueltos

El abastecimiento de materiales sueltos a obra se debe tender a minimizar, remitiéndose Unicamente a materiales de uso
discreto.

Acopios de aridos.

Se recomiendo el aporte a obra de estos materiales mediante tolvas, por las ventajas que representan frente al acopio de aridos
sueltos en monticulos.

Las tolvas o silos se deben situar sobre terreno nivelado y realizar la cimentacion o asiento que determine el suministrador. Si
esta proxima a lugares de paso de vehiculos se protegera con vallas empotradas en el suelo de posibles impactos o colisiones que hagan
peligrar su estabilidad.

Los aridos sueltos se acopiaran formando monticulos limitados por tablones y/o tableros que impidan su mezcla accidental, asi
como su dispersion.

9.- PREVISION DE RIESGOS ESPECIALES Y MEDIDAS ESPECIFICAS.

No se prevé trabajos que impliquen riesgos especiales o que se encuentren contemplados en el Anexo Il del RD 1627/1997.
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10.-

PREVISIONES E INFORMACIONES UTILES.

10.1. Normas de seguridad y salud aplicables a la obra.

1.-

2.-

10.-

11.-

12.-

13.-

Directiva 92/57/CEE de 24 de junio (D= 26/8/92).
Disposiciones minimas de seguridad y salud que deben aplicarse en las obras de construccién temporal o méviles.

RD 1627/1997 de 24 de octubre (BOE 25/10/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

Deroga el RD 555/86 sobre obligatoriedad de inclusion de estudios de Seguridad e Higiene en proyectos de edificacion y
obras publicas.

O. de 9 de marzo de 1971 (BOE 16y 17/3/71; correccion de erratas 6/4/71; modificacion 22/11/89).

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.

Derogados algunos capitulos por Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 y RD
1215/1997.

Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE 10/11/95).

Prevencion de riesgos laborales.

(Se citan los articulos 15, 18, 24, 29.1, 29.2, 39, 42.2 y 44).

Deroga algunos capitulos de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo (O. 9/3/71).

RD 485/1997 de 14 de abril (BOE 23/4/97).
Disposiciones minimas en materia de sefializacion, de seguridad y salud en el trabajo.
Deroga algunos capitulos de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo (O. 9/3/71).

RD 486/1997 de 14 de abril (BOE 23/4/97).
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo (O. 9/3/71).

RD 487/1997 de 14 de abril (BOE 23/4/97).
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular
dorsolumbares, para los trabajadores.

RD 488/1997 de 14 de abril (BOE 23/4/97).
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE 24/5/97).
Proteccion de los trabajadores contra riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos durante el trabajo.
Deroga algunos capitulos de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo (O. 9/3/71).

RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE 24/5/97).
Proteccién de los trabajadores contra riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.
Deroga algunos capitulos de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo (O. 9/3/71).

RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE 12/6/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

Deroga algunos capitulos de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo (O. 9/3/71).

RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE 7/8/97).
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a al utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo.
Deroga algunos capitulos de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo (O. 9/3/71).

Resoluciones aprobatorias de las normas técnicas reglamentarias para distintos medios de proteccion personal de
trabajadores.

R. de 14/12/1974 (BOE 30/12/74(. NR MT-1: Cascos no metalicos.

R. de 28/7/1975 (BOE 1/9/75(. NR MT-2: Protectores auditivos.

R. de 28/7/1975 (BOE 2/9/75; modificacion 24/10/75). NR MT-3: Pantallas para soldadores.

R. de 28/7/1975 (BOE 3/9/75; modificacion 25/10/75). NR MT-4: Guantes aislantes de electricidad.

R. de 28/7/1975 (BOE 4/9/75; modificacion 27/10/75). NR MT-5: Calzado de seguridad contra riesgos mecanicos.

R. de 28/7/1975 (BOE 5/9/75; modificacion 28/10/75). NR MT-6: Banquetas aislantes de maniobras.

R. de 28/7/1975 (BOE 6/9/75; modificacion 29/10/75). NR MT-7: Equipos de proteccion personal de vias respiratorias:

normas comunes y adaptadores faciales.

e R.de 28/7/1975 (BOE 8/9/75; modificacion 30/10/75). NR MT-8: Equipos de proteccion personal de vias respiratorias:
filtros mecénicos.

e R.de 28/7/1975 (BOE 9/9/75; modificacion 31/10/75). NR MT-9: Equipos de proteccion personal de vias respiratorias:

mascarillas autofiltrantes.
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10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

e R.de 28/7/1975 (BOE 10/9/75; modificacion 1/11/75). NR MT-9: Equipos de proteccion personal de vias respiratorias:
filtros quimicos y mixtos contra amoniaco.

14.- RD 39/1997 de 17 de enero (BOE 31/1/97).
Reglamento de los servicios de prevencidn.

Plan de seguridad y salud en el trabajo: "De acuerdo con lo previsto en el articulo 7 del RD 1.627/1997, el contratista elaborara
un plan de seguridad y salud en el trabajo, en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas
en el presente estudio basico. Este plan debe ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en materia de seguridad
y de salud durante la ejecucion de la obra o, si no fuera necesaria la designacién de coordinador, por la direccion facultativa.”

"El plan de seguridad y salud y el informe del coordinador o, en su caso, de la direccién facultativa se elevaran para su
aprobacion a la Administracion publica que haya adjudicado la obra.”

"El plan de seguridad y salud y sus modificaciones, aprobadas de acuerdo con el articulo 7.4 del RD 1.627/1997, estaran en obra a
disposicion permanente de la direccion facultativa y de quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u
6rganos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los
trabajadores. Todos ellos podran presentar, por escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen
oportunas.”

"De acuerdo con el articulo 16.3 del RD 1.627/1997, el contratista facilitard a los representantes de los trabajadores en el centro
de trabajo una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones."

"De acuerdo con el articulo 19 del RD 1.627/1997, la comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral
competente debera incluir el plan de seguridad y salud de la obra."

Constructor/es y coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: "De acuerdo con el articulo
3.2 del RD 1.627/1997, si en la ejecucion de la obra interviene mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores autonomos o
diversos trabajadores auténomos, antes del inicio de los trabajos o tan pronto como se constate dicha circunstancia, el promotor
designara un coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra."

Obligaciones del coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra: "En su caso, el coordinador en
materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra desarrollard las funciones previstas en el articulo 9 del RD
1.627/1997:

a) Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad:
1° Al tomar las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de
trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.
20 Al estimar la duracion requerida para la ejecucion de estos distintos trabajos o fases de trabajo.
b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los

trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion preventiva que se
recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, durante la ejecucion de la obray, en particular,
en las tareas o actividades a que se refiere el articulo 10 del RD 1.627/1997 y el epigrafe 10.6 del presente estudio

bésico.

C) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el
mismo.

d) Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

e) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos de trabajo.

f) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra."

Obligaciones de la direccion facultativa: "Mientras no sea necesario designar un coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucién de la obra, la direccion facultativa desarrollara las siguientes funciones:

a) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el
mismo (articulo 9.c del RD 1.627/1997).

b) Adoptar las medidas necesarias para que sélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra (articulo 9.f del RD
1.627/1997).

c) Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, remitir en el plazo de veinticuatro horas una copia a la Inspeccion

de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza; y notificar las anotaciones en el libro al contratista
afectado y a los representantes de los trabajadores de éste (articulo 13.4 del RD 1.627/1997).
En cualquier caso, caso de observar algin incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertir al contratista y dejar
constancia del incumplimiento en el libro de incidencias. En circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud
de los trabajadores, dispondra la paralizacion de los tajos o, en su caso, de la totalidad de la obra, dando cuenta a la Inspeccion
de Trabajo y Seguridad Social, a los contratistas y en su caso subcontratistas afectados por la paralizacion y a los representantes
de los trabajadores de éstos (articulo 14 del RD 1.627/1997)."

Principios generales aplicables durante la ejecucion de la obra: "Los principios de la accién preventiva que se recogen en el
articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales se aplicaran en todas las tareas o actividades de la obra y, en particular,
en las siguientes (articulo 10 del RD 1.627/1997):

a) El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b) La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de acceso, y la
determinacion de las vias o zonas de desplazamiento o circulacion.

C) La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacidn de los medios auxiliares.

d) El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periodico de las instalaciones y dispositivos

necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran afectar a la seguridad y salud
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10.7.

10.8.

10.9.

10.10.

de los trabajadores.

e) La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de los distintos materiales, en
particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

f) La recogida de los materiales peligrosos utilizados.

)] El almacenamiento y la eliminacion o evacuacion de residuos y escombros.

h) La adaptacion, en funcién de la evolucién de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los
distintos trabajos o fases de trabajo.

i) La cooperacion entre los contratistas y, en su caso, subcontratistas y trabajadores autonomos.

j) Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice en la obra o cerca

del lugar de la obra.”

Obligaciones y responsabilidades de los contratistas y subcontratistas: "*De acuerdo con el articulo 11 del RD 1.627/1997, los

contratistas y, en su caso, los subcontratistas estaran obligados a:

a) Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales en todas las tareas o actividades de la obra y, en particular, al desarrollar las tareas o actividades indicadas
en el articulo 10 del RD 1.627/1997 y en el epigrafe 10.6 de este estudio basico.

b) Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud que se redacte.

C) Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta en su caso las obligaciones
sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos
Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el anexo 1V del RD 1.627/1997 y en el epigrafe
10.13 de este estudio basico.

d) En su caso, informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre las medidas que
hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud en la obra.
e) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y salud durante la

ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.”
"Asimismo, de acuerdo con los puntos 2 y 3 del articulo 11 del RD 1.627/1997, los contratistas y los subcontratistas seran
responsables de la ejecucién correcta de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud, en lo relativo a las
obligaciones que les correspondan a ellos directamente 0, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos contratados. Ademas,
los contratistas y subcontratistas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las
medidas previstas en el plan de seguridad, en los términos del apartado 2 del articulo 42 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

Obligaciones de los trabajadores: "Todos los trabajadores que intervengan en la obra, auténomos o no, estaran obligados a
cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud y a (articulo 12 del RD 1.627/1997):

a) Aplicar los principios de la accién preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales en todas las tareas o actividades que desarrollen y, en particular, en las indicadas en el articulo 10 del RD
1.627/1997 y en el epigrafe 10.6 de este estudio basico.

b) Cumplir durante la ejecucion de la obra las disposiciones minimas establecidas en el anexo 1V del RD 1.627/1997 y en el
epigrafe 10.13 de este estudio bésico.

c) Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los trabajadores el articulo 29,
apartados 1y 2, de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

d) Ajustar su actuacion en la obra conforme a los deberes de coordinacién de actividades empresariales establecidos en el

articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de actuacion
coordinada que se hubiera establecido.

e) Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el RD 1.215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

f) Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el RD 773/1997, de 30 de mayo, sobre
disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion
individual.

s)] Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y de salud durante la

ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccion facultativa.”

Derechos de los trabajadores:

n Informacion a los trabajadores: "De acuerdo con el articulo 15 del RD 1.627/1997 y el articulo 18 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales, los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la
obra. La informacién debera ser comprensible para los trabajadores afectados."”

n Consulta y participacion de los trabajadores: "De acuerdo con el articulo 16 del RD 1.627/1997 y el apartado 2 del
articulo 18 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, los trabajadores y sus representantes podran realizar las
consultas sobre cuestiones de seguridad y salud que estimen pertinentes. Cuando sea necesario, teniendo en cuenta el
nivel de riesgo y la importancia de la obra, la consulta y participacién de los trabajadores o sus representantes en las
empresas que ejerzan sus actividades en el lugar de trabajo debera desarrollarse con la adecuada coordinacion, de
conformidad con el apartado 3 del articulo 39 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales."

Libro de incidencias: "De acuerdo con el articulo 13 del RD 1.627/1997, para el control y seguimiento del plan de seguridad y
salud, en cada centro de trabajo existira un libro de incidencias habilitado al efecto, que seré facilitado por el Colegio profesional
al que pertenezca el técnico que apruebe el plan de seguridad y salud.”

[O bien, si se trata de una obra de la Administracién publica, "De acuerdo con el articulo 13 del RD 1.627/1997, para el control y
seguimiento del plan de seguridad y salud, en cada centro de trabajo existird un libro de incidencias habilitado al efecto, que sera
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facilitado por la Oficina de Supervisién de Proyectos u 6rgano equivalente de la Administracion publica que haya adjudicado la
obra."

"El libro de incidencias, que debera mantenerse siempre en la obra, estara en poder del coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucion de la obra o, cuando no sea necesaria la designacion de coordinador, en poder de la direccion
facultativa. A dicho libro tendran acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los trabajadores
auténomos, asi como las personas u 6rganos con responsabilidades en materia de prevencion en las empresas intervinientes en la
obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud en el
trabajo de las Administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo, relacionadas con los fines
que se le reconocen al libro."

"Efectuada una anotacion en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la
obra o, cuando no sea necesaria la designacién de un coordinador, la direccion facultativa, estaran obligados a remitir, en el plazo
de veinticuatro horas, una copia a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza. Igualmente
deberan notificar las anotaciones en el libro al contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste.”

10.11. Paralizacion de los trabajos:

"En aplicacion del articulo 14 del RD 1.627/1997, sin perjuicio de lo previsto en los apartados 2 y 3 del articulo 21y en el articulo
44 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (sin perjuicio de la normativa sobre contratos de las Administraciones publicas
relativa al cumplimiento de plazos y suspension de obras), cuando el coordinador en materia de seguridad y salud durante la
ejecucion de la obra o cualquier otra persona integrada en la direccion facultativa observase incumplimiento de las medidas de
seguridad y salud, advertira al contratista de ello, dejando constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias.

En circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, dispondra la paralizacion de los tajos
0, en su caso, de la totalidad de la obra, y dara cuenta a los efectos oportunos a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social
correspondiente, a los contratistas y en su caso subcontratistas afectados por la paralizacion y a los representantes de los
trabajadores de éstos."

10.12. Aviso previo e informacion a la autoridad laboral:
"De acuerdo con el articulo 18 y el anexo 111 del RD 1.627/1997, el promotor avisara a la autoridad laboral competente antes del
comienzo de los trabajos. El aviso previo se redactara con el contenido siguiente:

=T - OO OO OSSP

DireCCiOn eXACtA AE 18 OB .....cuvvieeicirieie ettt bbb bbbt

Promotor (nombre/s y direCCiON/AITECCIONES): ........uvvvvrvieireiieie ettt bbb ns e

THPO T8 OB .ottt

5D 5 5 5 5 S

Coordinador/es en materia de seguridad y salud durante la elaboracion del proyecto de obra (nombre/s y
AIFECCION/TIFECCIONES)  ...vvveaveeeseiees ettt R
Coordinador/es en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra (nombre/s y direccion/direcciones):

>

NUmero méximo estimado de trabajadores €N 18 0DFa: ...
Numero previsto de contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos en la obra: .........ccccccvevverererenee.

5 5 5 5 S

Datos de identificacion de contratistas, subcontratistas y trabajadores auténomos ya seleccionados: .............
"De acuerdo con el articulo 19 del RD 1.627/1997, la comunicacion de apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral

competente debera incluir el plan de seguridad y salud de la obra."

En La Laguna, agosto de 2021.
El Ingeniero Agronomo

Fdo. José Juan Timén Hernandez-Abad
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ANEJO N°4
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION.

INDICE:

O N o1 - Tor=To (=] o1 (=TSPTSRO 1
2. Identificacion de 10S reSiduOS QUE SE GENETAIAN. .......veiveiieeieesieesie e e se e st e e e e e e sreessbe e teesreesnbeanbeetaesneeanbeenseesneas 2
3. Estimacion de la cantidad de residuos de construccion y demolicién que se generardn en la obra...........c...ccccvevee. 5
4.  Medidas para la prevencidn de residuos en la obra objeto de proyecto. ........ccccooeviviiiiiiiiiie e 6
5. Operaciones de reutilizacion, valoracion o eliminacion a que se destinaran los residuos que se generan en la obra. 7
6. Medidas para la separacion de 10S residuos €N 12 OBFa. ..........ccooiiiiiiiieiieee e 8
7. Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones
de gestion de residuos de construccién y demolicion dentro de 1a 0Bra. ..........ccooevieeieie i 9
8.  Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del Proyecto. .......cccccvevvereeviesieeieeseesieseeens 10
9.  Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y demolicion de la obra. ................... 11

1. Antecedentes.

Se redacta el presente Estudio de Gestion de Residuos, como anejo al presente proyecto,
con objeto de dar cumplimiento a lo establecido en el Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, por el que se regula la produccion y gestion de los residuos de construccion y

demolicion.

El presente estudio servird de base para que el Constructor redacte y presente al
Promotor un Plan de Gestion en el que refleje como llevard a cabo las obligaciones que
le incumban en relacién con los residuos de construccidon y demolicidn que se vayan a

producir en la obra, en cumplimiento del Articulo 5 del citado Real Decreto.
Este Plan de Gestion de Residuos, una vez aprobado por la Direccidn Facultativa y
aceptado por el Promotor, pasard a formar parte de los documentos contractuales de la

obra.

Se presenta el presente Estudio de Gestidon de Residuos de Construccion y Demolicién,

conforme alo dispuesto en el art. 3, con el siguiente contenido:
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1.1- Identificacion de los residuos que se generaran (segun OMAM/304/2002).

1.2- Estimaciéon de la cantidad que se generard (en Tny m3).

1.3- Medidas de segregacién “in situ”.

1.4- Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos.

1.5- Operaciones de valorizacion “in situ”.

1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

1.8- Valoracién del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formard parte

del presupuesto del proyecto.
2. Identificacion de los residuos que se generardn.
Clasificacion y descripcion de los residuos

A este efecto, de la orden 2690/2006 de la CAM se identifican dos categorias de Residuos

de Construccion y Demolicion (RCD).

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de
dmbito local o supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacion
urbanistica o planes de desarrollo de cardcter regional, siendo resultado de los
excedentes de excavaciéon de los movimientos de tierra generados en el franscurso de
dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados,

procedentes de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la consfruccion, de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la
implantacién de servicios. Son residuos no peligrosos que no experimentan

transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente
ni de ninguna ofra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los

residuos inertes procedentes de obras de construccidon y demolicion, incluidos los de
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obras menores de construccion y reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal

O Nno.

Los residuos a generados, de la Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002,

serdn tan solo los marcados a continuacién. En el presente estudio se consideraran

incluidos en el computo general los materiales que no superen 1m® de aporte y no sean

considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento especial.

El objeto del proyecto es el siguiente:

e Construccidon de un depdsito colectivo de agua de riego, asi como la instalacion

de una red de riego colectiva que funcionard a la demanda por turnos que dé

cobertura a los terrenos de cultivo del paragje.

La ejecucion de la explotaciéon ganadera requerird de las siguientes actuaciones:

Demolicién de solera.

Excavaciones en zanja y en pozos.

Construccién de cimentaciones.

Construccién de muros de contencion

Construccidén de losa de fondo y losa de cubierta.

Instalaciéon de fontaneria.

Instalacion de red de riego mediante el empleo de mangueras de

polietileno.

Durante la ejecucidon de las citadas unidades de obra se generardn los siguientes

residuos:

Material de demolicidén, de excavaciones en zanja y en pozos (suelo
natural).

Restos de hormigdon.

Restos de maderas de encofrados, embalajes, etc.

Restos de pldstico procedente de envases y embalajes de materiales.

Restos de aceros procedentes de la elaboracion de cimentacion.
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Restos de alambres.
Restos de papel y cartdn procedentes del embalaje y/o envases de

materiales empleados.

La lista o clasificaciéon de residuos que se generardn serd la siguiente:

17 0504

17 0201

17 0405
170411

200101

170203

010408

01 0409

17 0101

1701 02

1701 07

17 09 04

A.1. RCDs Nivel 1
1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION.

Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cod. 17 0503

A.2: RCDs Nivel Il

RCD: NATURALEZA NO PETREA

1. Madera

Madera

2. Metales

Hierro y acero

Cables distintos de los especificados en el cod. 17 04 10
3. Papel

Papel

5. Plastico.

Pl&stico

RCD: NATURALEZA PETREA

1. Arena grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas distintos de los mencionados en el cod. 01 04
07

Residuos de arena y arcilla

2. Hormigén

Hormigdn

3. Ladrillos, azulejos y otros cerdmicos.

Ladrillos

Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales cerdmicos distintas de las
especificadas en el cod. 17 01 06

4. Piedra

RDCs mezclados distintos a los cédigos 17 09 01,02y 03
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RCD: POTENCIALMENTE PELIGROSOS

1. Basuras
200201 Residuos biodegradables
20 03 01 Mezcla de residuos municipales

2. Potencialmente peligrosos y ofros.
150110 Envases vacios de metal o pldstico contaminado
0801 11 Sobrantes de pinturas o barnices
140603  Sobrantes de disolventes no haldgenos
07 07 01 Sobrantes desencofrantes

1501 11 Aerosoles vacios

3. Estimacion de la cantidad de residuos de construccion y demolicion que se

generardn en la obra.

En la siguiente tabla se indican las cantidades de residuos de construccion y demolicién
que se generardn en la obra. Los residuos estdn codificados con arreglo a la lista
europea de residuos publicada por la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero.

Los tipos de residuos corresponden al capitulo 17 de la citada Lista Europeaq, fitulado
“Residuos de la construccion y demolicion™ y al capitulo 15 titulado “Residuos de
envases”. También se incluye un concepto relativo a la basura doméstica generada por

los operarios de la obra.

Dado que se procederd a la demolicion de una edificacidon existente se generardn

residuos de demolicion.
La estimacion de pesos y volumenes de los residuos generados durante la construccion se

realiza a partir del dato de las superficies construidas y de la tipologia de cada una de Ias

obras que se proyectan.
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GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

(RCD)

A.1.: RCDs Nivel 11

Tn d V

Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Toneladas de cada | Densidad tipo | m* Volumen de
tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos

1. TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION Y DEMOLICION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacion y demolicién S7 15 38
estimados directamente desde los datos de proyecto
A.2.: RCDs Nivel Il

Tn d V

Evaluacion teérica del peso por tipologia de RDC

Toneladas de cada

Densidad tipo

m? Volumen de

tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 1,30
2. Madera 0.18 0,60 0.3
3. Metales 1,50
4. Papel 0,90
5. Plastico 0,90
6. Vidrio 1,50
7.Yeso 1,20
TOTAL estimacion 0.18
RCD: Naturaleza pétrea
1. Arena Grava y otros aridos 0.15 1,50 0.1
2. Hormigén 0.15 1,50 0.1
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos 1,50
4, Piedra 1,50
TOTAL estimacién 0.3
RCD: Potencialmente peligrosos y otros
1. Basuras 0.09 0,90 0.1
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,50
TOTAL estimacién 0.09

4. Medidas para la prevencion de residuos en la obra objeto de proyecto.

En la lista anterior puede apreciarse que la mayor parte de los residuos que se generardn

en la obra son de naturaleza no peligrosa. Entre ellos predominan los residuos

precedentes de la construccion de las diferentes elementos objeto de proyecto,

concretamente restos de hormigdn, de morteros, restos de mangueras de P.E., asi como
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otros restos de materiales inertes. Para este tipo de residuos no se prevé ninguna medida

especifica de prevencion mds alld de las que implica un manejo cuidadoso.

Con respecto a las pequenas cantidades de residuos contaminantes o peligrosos
procedentes de restos de materiales o productos industrializados, asi como los envases
desechados de productos contaminantes o peligrosos, se tratardn con precaucion y

preferiblemente se retirardn de la obra a medida que se vayan empleando.

En este sentido, el Constructor se encargard de almacenar separadamente estos residuos
hasta su entrega al “gestor de residuos” correspondiente y, en su caso, especificard en
los contratos a formalizar con los subcontratistas la obligacién que éstos contraen de
retirar de la obra todos los residuos generados por su actividad, asi como de

responsabilizarse de su gestion posterior.

5. Operaciones de reutilizacion, valoracién o eliminacion a que se destinardan los

residuos que se generan en la obra.

No se llevard a cabo reutilizacion de residuos dentro de la obra. Para los residuos
generados no se prevén actividades de reutilizacion o eliminacién de los residuos, si bien
posteriormente podrian ser desarrolladas por parte del “gestor de residuos” o las

empresas con las que éste se relacione, una vez efectuada la retirada de la obra.

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL

No hay prevision de reutilizacién en la misma obra | Externo  por el
X | o en emplazamientos externos, simplemente seran | gestor de residuos
transportados a vertedero autorizado

Reutilizacion de tierras procedentes de la | Propia obra

excavacion
X Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en | Externo por el
aridos reciclados o en urbanizacion gestor de residuos
Reutilizacién de materiales ceramicos Externo por el
gestor de residuos
Reutilizaciéon de materiales no pétreos: madera, | Externo por el
vidrio... gestor de residuos
X Reutilizacién de materiales metalicos Externo por el

gestor de residuos
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En la tabla siguiente se indican los fipos de residuos que van a ser objeto de entrega a un

gestor de residuos, con indicacion de la frecuencia con la que su retirada deberd llevarse

a cabo.

Cdbdigo RESIDUOS A ENTREGAR A UN GESTOR Frecuencia
170201 | Madera ESPORADICA
170203 | Plastico ESPORADICA
17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del c6digo 17 03 01 ACELERADA
17 04 07 Metales mezclados ACELERADA
17 04 10 * Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras ACELERADA

sustancias peligrosas

1704 11 Cables distintos a los especificados en el codigo 17 04 10 ACELERADA

Materiales de aislamiento distintos a los especificados en los

codigos 17 06 01y 17 06 03 ESPORADICA

17 06 04

1501 06 Envases mezclados ESPORADICA

Envases que contienen restos de sustancias peligrosas o estan

*
150110 contaminados por ellas

ACELERADA

2003 01 Mezcla de residuos municipales (basura) ACELERADA (1)

La frecuencia ESPORADICA puede consistir en la retirada de los residuos cada vez que el contenedor instalado a tal efecto
esté lleno; o bien de una sola vez, en la etapa final de la ejecucion del edificio.

La frecuencia ACELERADA indica que los residuos se iran retirando separadamente (preferiblemente cada dia) a medida que
se vayan generando. A esta categoria corresponden los residuos producidos por la actividad de los subcontratistas.

(1) — La basura doméstica generada por los operarios de la obra se llevara diariamente a los contenedores municipales.

6. Medidas para la separacion de los residuos en la obra.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construcciéon y demolicion deberdn
separase en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas
fracciones, la cantidad prevista de generacion para el total de la obra supere las

siguientes cantidades:

Hormigdn 80T
Ladrillos, tejas, ceramicos 40T
Metales 2T
Madera 1T
Vidrio 1T
Plasticos 05T
Papel y carton 05T

Dado que las cantidades de residuos de construccion y demolicion estimadas para la
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obra objeto del presente proyecto son inferiores a las asignadas a las fracciones
indicadas en el punto 5 del articulo 5 del RD 105/2008, no serd obligatorio separar los

residuos por fracciones.

No obstante, los residuos de las categorias a las que se ha asignado una eliminacion

ACELERADA se retiraran de la obra separadamente, de acuerdo con sus caracteristicas.

Aquellos a los que se han asignado una eliminacién de tipo ESPORADICO, podrdn ser

almacenados en un contenedor temporal de modo conjunto.

Los residuos previstos para VALORIZAR en la obra para la creacién de rellenos se irdn
vertiendo progresivamente en las zonas de terraplén o de relleno de trasdds de muros de

contencion.

7. Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion
Y, en su caso, otras operaciones de gestion de residuos de construccién y

demolicion dentro de la obra.

Se presentan planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo vy, en
sU caso, ofras operaciones de gestidn de los residuos de construccidén y demolicion en la
obra, planos que posteriormente podrdn ser objeto de adaptacion a las caracteristicas
particulares de la obra y sus sistemas de ejecucion, siempre con el acuerdo de la

direccion facultativa de la obra.

En los planos se especifica la situaciéon y dimensiones de:

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos,

X maderas, plasticos, metales, vidrios, cartones...
Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigon
X Almacenamiento de residuos y productos téxicos potencialmente

peligrosos

X | Contenedores para residuos urbanos
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Planta mdvil de reciclaje “in situ”

Ubicacién de los acopios provisionales de materiales para reciclar como
aridos, vidrios, madera o materiales ceramicos.

8. Prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto.

— Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizdndose su identificacion con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus

modificaciones posteriores.

— Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de la
licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicion. En este Ultimo caso se deberd asegurar, por
parte del contratista, la realizacion de una evaluacion econdmica de las condiciones en
las que es viable esta operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla
a cabo: que la obra o construccidn lo permita y que se disponga de plantas de

reciclaje/gestores adecuados.

— La segregacién, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el fratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos

industriales que cumplirdn las especificaciones vigentes.

— En la contrataciéon de la gestidon de los RCDs se deberd asegurar que los destinos
finales (Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje de
pldsticos/madera ...) sean centros autorizados. Asi mismo el Constructor deberd
confratar sélo fransporfistas o gestores autorizados e inscritos en los registros
correspondientes. Se realizard un control documental, de modo que los fransportistas y

gestores de RCDs deberdn aportar los vales de cada retirada y enfrega en destino final.
— Es obligacién del contratista proporcionar a la Direccién Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de

vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.

— Se deberd aportar evidencia documental del destino final para aquellos RCDs (fierras,
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pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion.

— Los residuos de cardcter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases,
lodos de fosas sépticas...) serdn gestionados de acuerdo con los preceptos marcados

por la legislacién vigente y las autoridad municipales.

— Es obligaciéon del Confratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no
sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean

apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

9. Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccion y

demolicion de la obra.
El coste previsto para la gestidon de los residuos de construccion y demolicion de la obra
descrita en el presente proyecto se incluye en el presupuesto de la obra en un capitulo

especifico.

En La Laguna, agosto de 2021.

El Ingeniero Agronomo
Colegiado n° 2174

Fdo. José Juan Timdén Herndndez-Abad
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ANEJO N°5
PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

Indice:

A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

. Control de la documentacién de los suministros

[I. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
Il Control mediante ensayos

B. CONTROL DE EJECUCION
C. CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

~N O NDNDN R

Se prescribe el presente Plan de Control de Calidad, como anejo al presente proyecto, con el objeto
de dar cumplimiento a lo establecido en el RD 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el
Cddigo Técnico de la Edificacion.

Antes del comienzo de la obra el Director de Obra realizara la planificacion del control de calidad
correspondiente a la obra objeto del presente proyecto, atendiendo a las caracteristicas del mismo y
a lo estipulado en el Pliego de condiciones de éste, ademas de a las especificaciones de la
normativa de aplicacion vigente.

El control de calidad de la obra incluira:

A. El control de recepcién de productos.
B. El control de la ejecucién de la obra
C. El control de la obra terminada

Para ello:

1) EIl director de la ejecucion de la obra recopilard la documentacion del control realizado,
verificando que es conforme con lo establecido en el proyecto, sus anejos y modificaciones.

2) EI constructor recabara de los suministradores de productos y facilitara al director de obra la
documentacion de los productos anteriormente sefialada, asi como sus instrucciones de uso y
mantenimiento, y las garantias correspondientes cuando proceda; y

3) La documentacion de calidad preparada por el constructor sobre cada una de las unidades de
obra podra servir, si asi lo autorizara el director de obra, como parte del control de calidad de la
obra.

Una vez finalizada la obra, la documentacion del seguimiento del control sera depositada por el
director de obra en el Colegio Profesional correspondiente o, en su caso, en la Administracion
Publica competente, que asegure su tutela y se comprometa a emitir certificaciones de su contenido
a quienes acrediten un interés legitimo

A. CONTROL DE RECEPCION DE LOS PRODUCTOS

El control de recepcion tiene por objeto comprobar las caracteristicas técnicas minimas exigidas que
deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen de forma permanente en el
edificio proyectado, asi como sus condiciones de suministro, las garantias de calidad y el control de
recepcion.

El control de recepcion abarcara ensayos de comprobacion sobre aquellos productos a los que asi
se les exija en la reglamentacién vigente, en el documento de proyecto o por la Direccion
Facultativa.
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Este control se efectuara sobre el muestreo del producto, sometiéndose a criterios de aceptacion y
rechazo, y adoptandose en consecuencia las decisiones determinadas en el Plan o, en su defecto,
por la Direccion Facultativa.

El Director de obra cursara instrucciones al constructor para que aporte certificados de calidad, el
marcado CE para productos, equipos y sistemas que se incorporen a la obra.

Durante la construccion de las obras el director de la ejecucion de la obra realizara los siguientes
controles:

I.Control de la documentacion de los suminisiros

Los suministradores entregaran al constructor, quien los facilitara al director de la ejecucion de la
obra, los documentos de identificacion del producto exigidos por la normativa de obligado
cumplimiento y, en su caso, por el proyecto o por la direccion facultativa. Esta documentacion
comprenderd, al menos, los siguientes documentos:

- Los documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado.
- El certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica.

- Los documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas reglamentariamente,
incluida la documentacion correspondiente al marcado CE de los productos de construccion,
cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposicion de las
Directivas Europeas que afecten a los productos suministrados.

- En el caso de hormigones estructurales el control de documentacion se realizara de acuerdo con
el apartado. 79.3.1. de la EHE, facilitandose los documentos indicados antes, durante y después
del suministro.

Il. Control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad
El suministrador proporcionara la documentacion precisa sobre:

- Los distintivos de calidad que ostenten los productos, equipos 0 sistemas suministrados, que
aseguren las caracteristicas técnicas de los mismos exigidas en el proyecto y documentara, en
su caso, el reconocimiento oficial del distintivo de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.3
del capitulo 2 del CTE.

- Las evaluaciones técnicas de idoneidad para el uso previsto de productos, equipos y sistemas
innovadores, de acuerdo con lo establecido en el articulo 5.2.5 del capitulo 2 del CTE, y la
constancia del mantenimiento de sus caracteristicas técnicas.

- El procedimiento para hormigones estructurales es el indicado en el apartado 79.3.2. de la EHE.

El director de la ejecucion de la obra verificarA que esta documentacién es suficiente para la
aceptacion de los productos, equipos y sistemas amparados por ella.

lll. Control mediante ensayos

Para verificar el cumplimiento de las exigencias basicas del CTE puede ser necesario, en
determinados casos, realizar ensayos y pruebas sobre algunos productos, segun lo establecido en la
reglamentacion vigente, o bien segun lo especificado en el proyecto u ordenados por la direccién
facultativa.
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La realizacion de este control se efectuara de acuerdo con los criterios establecidos en el proyecto o
indicados por la direccion facultativa sobre el muestreo del producto, los ensayos a realizar, los
criterios de aceptacion y rechazo y las acciones a adoptar.

Para el caso de hormigones estructurales el control mediante ensayos se realizara conforme con el
apartado 79.3.3.

HORMIGONES ESTRUCTURALES: EIl control se hard conforme lo establecido en el capitulo 16 de
la Instruccion EHE.

En el caso de productos que no dispongan de marcado CE, la comprobaciéon de su conformidad
comprendera:

a) un control documental, segun apartado 84.1

b) en su caso, un control mediante distintivos de calidad o procedimientos que garanticen un nivel
de garantia adicional equivalente, conforme con lo indicado en el articulo 81°, y

C) en su caso, un control experimental, mediante la realizacion de ensayos.

Para los materiales componentes del hormigdn se seguiran los criterios especificos de cada apartado
del articulo 85°

La conformidad de un hormigon con lo establecido en el proyecto se comprobara durante su recepcion
en la obra, e incluira su comportamiento en relacion con la docilidad, la resistencia y la durabilidad,
ademas de cualquier otra caracteristica que, en su caso, establezca el pliego de prescripciones técnicas
particulares.

El control de recepcion se aplicara tanto al hormigén preparado, como al fabricado en central de obra e
incluird una serie de comprobaciones de caracter documental y experimental, segun lo indicado en el
articulo 86 de la EHE.

El control de la conformidad de un hormigdn se realizara con los criterios del art. 86, tanto en los
controles previos al suministro (86.4) durante el suministro (86.5) y después del suministro.

CONTROL PREVIO AL SUMINISTRO

Se realizaran las comprobaciones documentales, de las instalaciones y experimentales indicadas en los
apartados del art. 86.4 no siendo necesarios los ensayos previos, ni los caracteristicos de resistencia,
en el caso de un hormigén preparado para el que se tengan documentadas experiencias anteriores de
su empleo en otras obras, siempre que sean fabricados con materiales componentes de la misma
naturaleza y origen, y se utilicen las mismas instalaciones y procesos de fabricacion.

Ademas, la Direccion Facultativa podra eximir también de la realizacion de los ensayos caracteristicos
de dosificacion a los que se refiere el Anejo n° 22 cuando se dé alguna de las siguientes circunstancias:

a) el hormigén que se va a suministrar esta en posesion de un distintivo de calidad oficialmente
reconocido,

b) se disponga de un certificado de dosificacién, de acuerdo con lo indicado en el Anejo n° 22, con
una antigiiedad méaxima de seis meses

CONTROL DURANTE EL SUMINISTRO

Se realizaran los controles de documentacion, de conformidad de la docilidad y de resistencia del
apartado 86.5.2
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Modalidades de control de la conformidad de la resistencia del hormigdn durante el suministro:

a) Modalidad 1: Control estadistico (art. 86.5.4.). Esta modalidad de control es la de aplicacién
general a todas las obras de hormigén estructural.

Para el control de su resistencia, el hormigon de la obra se dividira en lotes de acuerdo con lo
indicado en la siguiente tabla, salvo excepcion justificada bajo la responsabilidad de la Direccion

Facultativa.

El nimero de lotes no serd inferior a tres. Correspondiendo en dicho caso, si es posible, cada lote
a elementos incluidos en cada columna.

HORMIGONES SIN DISTINTIVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO

Tipo de elemento estructural

Limite superior

Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigén 100 m® 100 m® 100 m®
Tiempo hormigonado 2 semanas 2 semanas 1 semana
Superficie construida 500 m* 1.000 m* -
N° de plantas 2 2 -

N° de LOTES segun la
condicién mas estricta

HORMIGONES CON DISTINT

IVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO CON NIVEL DE GARANTIA

SEGUN APARTADO 5.1 DEL ANEJO 19 DE LA EHE

Tipo de elemento estructural

Limite superior

Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigén 500 m® 500 m® 500 m*
Tiempo hormigonado 10 semanas 10 semanas 5 semanas
Superficie construida 2.500 m° 5.000 m° -
N° de plantas 10 10 -

N° de LOTES seglun la
condicién mas estricta

HORMIGONES CON DISTINT

IVO DE CALIDAD OFICIALMENTE RECONOCIDO CON NIVEL DE GARANTIA

SEGUN APARTADO 6 DEL ANEJO 19 DE LA EHE

Tipo de elemento estructural

Limite superior

Elementos comprimidos Elementos flexionados Macizos
Volumen hormigén 200 m® 200 m® 200 m®
Tiempo hormigonado 4 semanas 4 semanas 2 semanas
Superficie construida 1.000 m* 2.000 m” -
N° de plantas 4 4 -

N° de LOTES segun la
condicién mas estricta

En ningln caso, un lote podra estar formado por amasadas suministradas a la obra durante un
periodo de tiempo superior a seis semanas.

Los criterios de aceptacién de la resistencia del hormigén para esta modalidad de control, se

definen en el apartado 86.5.4.3 segun cada caso.

b) Modalidad 2: Control al 100 por 100 (art. 86.5.5.) Esta modalidad de control es de aplicacion
a cualquier estructura, siempre que se adopte antes del inicio del suministro del hormigon.
La comprobacion se realiza calculando el valor de f. ., (resistencia caracteristica real) que
corresponde al cuantil 5 por 100 en la distribucion de la resistencia a compresion del hormigén
suministrado en todas las amasadas sometidas a control.
El criterio de aceptacion es el siguiente: f; rea = fox

c) Modalidad 3: Control indirecto de la resistencia del hormigén (art. 86.5.6.) En el caso de
elementos de hormigén estructural, esta modalidad de control s6lo podra aplicarse para
hormigones en posesion de un distintivo de calidad oficialmente reconocido, que se empleen
en uno de los siguientes casos:

- elementos de edificios de viviendas de una o dos plantas, con luces inferiores a 6,00

metros, o
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- elementos de edificios de viviendas de hasta cuatro plantas, que trabajen a flexién, con
luces inferiores a 6,00 metros.

Ademas, sera necesario que se cumplan las dos condiciones siguientes:

i) que el ambiente en el que esta ubicado el elemento sea | 6 Il segun lo indicado en el
apartado 8.2,

i) que en el proyecto se haya adoptado una resistencia de calculo a compresion f.g no
superior a 10 N/mm2.

Se aceptara el hormigbn suministrado si se cumplen simultdneamente las siguientes
condiciones:

a) Los resultados de consistencia cumplen lo indicado

b) Se mantiene, en su caso, la vigencia del distintivo de calidad para el hormigon empleado
durante la totalidad del periodo de suministro de la obra.

c) Se mantiene, en su caso, la vigencia del reconocimiento oficial del distintivo de calidad.

CERTIFICADO DEL HORMIGON SUMINISTRADO

Al finalizar el suministro de un hormigén a la obra, el Constructor facilitara a la Direccion Facultativa
un certificado de los hormigones suministrados, con indicacién de los tipos y cantidades de los
mismos, elaborado por el Fabricante y firmado por persona fisica con representacion suficiente, cuyo
contenido sera conforme a lo establecido en el Anejo n° 21 de la Instruccion EHE

ARMADURAS: La conformidad del acero cuando éste disponga de marcado CE, se comprobara
mediante la verificacibon documental de que los valores declarados en los documentos que
acompanan al citado marcado CE permiten deducir el cumplimiento de las especificaciones
contempladas en el proyecto y en el articulo 32° de la EHE para armaduras pasivas y articulo 34°
para armaduras activas..

Mientras no esté vigente el marcado CE para los aceros corrugados destinados a la elaboracion de
armaduras para hormigén armado, deberan ser conformes con lo expuesto en la EHE.

CONTROL DE ARMADURAS PASIVAS: se realizara segun lo dispuesto en los art. 87 y 88 de la
EHE respectivamente

En el caso de armaduras elaboradas en la propia obra, la Direccién Facultativa comprobara la
conformidad de los productos de acero empleados, de acuerdo con lo establecido en el art. 87.

El Constructor archivara un certificado firmado por persona fisica y preparado por el Suministrador
de las armaduras, que trasladara a la Direccion Facultativa al final de la obra, en el que se exprese
la conformidad con esta Instruccion de la totalidad de las armaduras suministradas, con expresion
de las cantidades reales correspondientes a cada tipo, asi como su trazabilidad hasta los
fabricantes, de acuerdo con la informacién disponible en la documentaciéon que establece la UNE EN
10080.

En el caso de que un mismo suministrador efectuara varias remesas durante varios meses, se
debera presentar certificados mensuales el mismo mes, se podra aceptar un Unico certificado que
incluya la totalidad de las partidas suministradas durante el mes de referencia.

Asimismo, cuando entre en vigor el marcado CE para los productos de acero, el Suministrador de la
armadura facilitara al Constructor copia del certificado de conformidad incluida en la documentacién
que acompafa al citado marcado CE.

En el caso de instalaciones en obra, el Constructor elaborara y entregara a la Direccion Facultativa
un certificado equivalente al indicado para las instalaciones ajenas a la obra.
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esta Instruccion.

Mientras el acero para armaduras activas, no disponga de marcado CE, se comprobard su

CONTROL DEL ACERO PARA ARMADURAS ACTIVAS: Cuando el acero para armaduras activas
disponga de marcado CE, su conformidad se comprobar4 mediante la verificacion documental de
gue los valores declarados en los documentos que acompafian al citado marcado CE permiten
deducir el cumplimiento de las especificaciones contempladas en el proyecto y en el articulo 34° de

conformidad de acuerdo con los criterios indicados en el art. 89 de la EHE.

CONTROL EN LA FASE DE RECEPCION DE MATERIALES Y ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

1. CEMENTOS

Instruccién para la recepcidon de cementos
(RC-08)

Aprobada por el Real Decreto 956/2008, de 6
de junio, por el que se aprueba la instruccién
para la recepcién de cementos.

¢ Articulos 6. Control de Recepcion
e Articulo 7. Almacenamiento

e Anejo 4. Condiciones de
relacionadas con la recepcion

¢ Anejo 5. Recepcion mediante la realizaciéon
de ensayos

e Anejo 6. Ensayos aplicables en la recepcién
de los cementos

e Anejo 7. Garantias asociadas al marcado CE
y a la certificacion de conformidad con los
requisitos reglamentarios.

suministro

Cementos comunes

Obligatoriedad del marcado CE para este
material (UNE-EN 197-1), aprobada por
Resolucion de 1 de Febrero de 2005 (BOE
19/02/2005).

Cementos especiales

Obligatoriedad del marcado CE para los
cementos especiales con muy bajo calor de
hidratacion (UNE-EN 14216) y cementos de
alto horno de baja resistencia inicial (UNE- EN
197- 4), aprobadas por Resolucion de 1 de
Febrero de 2005 (BOE 19/02/2005).

B.CONTROL DE EJECUCION

De aquellos elementos que formen parte de la
estructura, cimentacibn y contencion, se
debera contar con el visto bueno del Director
de Obra, a quién deberd ser puesto en
conocimiento cualquier resultado andémalo
para adoptar las medidas pertinentes para su
correccion.

Durante la construccion, el director de Obra
controlara la ejecucion de cada unidad de obra

Cementos de albafileria

Obligatoriedad del marcado CE para los
cementos de albafileria (UNE- EN 413-1,
aprobada por Resolucion de 1 de Febrero de
2005 (BOE 19/02/2005).

2. ALBANILERIA

Especificaciones de elementos auxiliares

para fabricas de albafileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos

productos aprobada por Resolucion de 28 de

junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Tirantes, flejes de tension, abrazaderas y
escuadras. UNE-EN 845-1.

¢ Dinteles. UNE-EN 845-2.

e Refuerzo de junta horizontal de malla de
acero. UNE- EN 845-3.

Especificaciones morteros  de

albafiileria

Obligatoriedad del marcado CE para estos

productos aprobada por Resolucion de 28 de

junio de 2004 (BOE 16/07/2004).

e Morteros para revoco y enlucido. UNE-EN

998-1.

¢ Morteros para albafileria. UNE-EN 998-2.

para

verificando su replanteo, los materiales que se
utilicen, la correcta ejecucién y disposiciéon de
los elementos constructivos y de las
instalaciones, asi como las verificaciones y
demas controles a realizar para comprobar su
conformidad con lo indicado en el proyecto, la
legislacion aplicable, las normas de buena
practica constructiva y las instrucciones de la
direccion facultativa. En la recepcion de la
obra ejecutada se tendrdn en cuenta las
verificaciones que, en su caso, realicen las
entidades de control de calidad de la
edificacion.

Pagina 6 de 8



Se comprobara que se han adoptado las
medidas necesarias para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos,
elementos y sistemas constructivos.

En el control de ejecuciébn de la obra se
adoptaran los métodos y procedimientos que
se contemplen en las evaluaciones técnicas
de idoneidad para el uso previsto de
productos, equipos y sistemas innovadores,
previstas en el articulo 5.2.5 del CTE.

HORMIGONES ESTRUCTURALES: EI control
de la ejecucion tiene por objeto comprobar que
los procesos realizados durante la
construcciéon de la estructura, se organizan y
desarrollan de forma que la Direccion
Facultativa pueda asumir su conformidad
respecto al proyecto y de acuerdo con la EHE.

Antes de iniciar la ejecucién de la estructura,
la Direccién Facultativa, debera aprobar el
Programa de control que contendra la
programacion del control de la ejecucion e
identificara, entre otros aspectos, los niveles
de control, los lotes de ejecucion, las unidades
de inspeccibn y las frecuencias de
comprobacion.

Se contemplan dos niveles de control:
a) Control de ejecucion a nivel normal

b) Control de ejecucién a nivel intenso, que
solo ser& aplicable cuando el Constructor esté
en posesion de un sistema de la calidad
certificado conforme a la UNE-EN ISO 9001.

El Programa de control aprobado por la
Direccién Facultativa contemplara una divisién
de la obra en lotes de ejecucion conformes
con los siguientes criterios:

a) se corresponderan con partes sucesivas en
el proceso de ejecucion de la obra,

b) no se mezclardn elementos de tipologia
estructural distinta, que pertenezcan a
columnas diferentes en la tabla siguiente

c) el tamafo del lote no serd superior al
indicado, en funcion del tipo de elementos

Para cada proceso o actividad, se definiran las
unidades de inspeccion correspondientes cuya
dimensién o tamafo sera conforme al indicado
en la Tabla 92.5 de la EHE

e

Para cada proceso o actividad incluida en un
lote, el Constructor desarrollard su autocontrol
y la Direcciobn Facultativa procedera a su
control externo, mediante la realizacion de de
un numero de inspecciones que varia en
funciéon del nivel de control definido en el
Programa de control y de acuerdo con lo
indicado en la tabla 92.6. de la EHE

El resto de controles, si procede se realizara
de acuerdo al siguiente articulado de la EHE:

- Control de los procesos de ejecucion previos
a la colocacion de la armadura (art.94),

- Control del proceso de montaje de las
armaduras pasivas (art.95),

- Control de las operaciones de pretensado
(art.96),

- Control de los procesos de hormigonado (art.
97),

- Control de procesos
hormigonado (art.98),

posteriores  al

- Control del montaje y uniones de elementos
prefabricados (art.99),

Los diferentes controles se realizaran
segun las exigencias de la normativa
vigente de aplicacién de la que se
incorpora un listado por elementos
constructivos.

C.CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Con el fin de comprobar las prestaciones
finales de la obra terminada deben realizarse
las verificaciones y pruebas de servicio
establecidas en el proyecto o por la direccion
facultativa y las previstas en el CTE y resto de
la legislacion aplicable que se enumera a
continuacion:

Se realizaran las pruebas de servicio
prescritas por la legislaciéon aplicable,
programadas en el Plan de control y
especificadas en el Pliego de condiciones, asi
como aquéllas ordenadas por la Direccion

Facultativa.

De la acreditacion del control de recepcion en
obra, del control de ejecucion y del control de
recepcion de la obra terminada, se dejara
constancia en la documentacion de la obra
ejecutada.
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ANEJO N° 6
SUPERFICIE DE CULTIVO BENEFICIADA POR LA RED.

DEMANDA HIDRICA. CALCULO DE LOS CAUDALES DE DISENO.

Para la determinacion de la superficie de cultivo que podrd beneficiarse de la red se ha
utilizado el mapa de cultivos de la isla de Tenerife y las fotos aéreas de los Ultimos anos con

el fin de determinar qué superficie cultivable es la que se viene atendiendo con regularidad.

Por otro lado, una vez definido el trazado de la red de riego, se han establecido las zonas
potenciales de riego a lo largo de la misma. La superficie de suelo agricola actualmente
existente, susceptible de ponerse en cultivo y por tanto de demandar recursos hidricos, se
ha determinado a partir de la cartografia digitalizada de GRAFCAN vy sus correspondientes

ortofotos.

La superficie se ha determinado midiendo en planta el drea ocupada por cada una de los
bancales o huertas de cultivo estimados, considerando un error de medicion del 15% (factor
de mulfiplicacion = 0,85) debido a la superficie ocupada por muros o terrenos inter bancales

no cultivables.

La superficie a regar, que ha servicio de base para determinar los caudales circulantes por
cada tramo, ha sido la resultante de considerar que como maximo se podrd en regadio el
70% de la superficie medida. Por ofro lado se ha considerado un coeficiente de

simultaneidad de cultivo del 100%.

La superficie total que se verd beneficiada por la red ronda los 22.000 m2. En Plano adjunto,
denominado “superficie beneficiada por la red”, se representan las huertas o superficies

cultivables tenidas en cuenta.



SUPERFICIE ACTUALMENTE CULTIVADA

SUPERFICIE POTENCIALMENTE CULTIVABLE

PEMAD PE125, DN-110/ PN-6
PEMAD PE100, DN-110/ PN-6
PEMAD PE100, DN-90/ PN-6

PEMAD PE100, DN-83/ PN-10

~p)  REDUCTORA DE PRESION

DEPOSITO DE CABECERA

INGENIRIA RURAL
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La red se disena “a la demanda por turnos” para satisfacer una demanda punta de 6+6
Its/seg (12 Its/seq.) en ramales principales y 3 Its/sg en los secundarios durante un tiempo de
riego diario de 8 horas. Se disena una red que garantice un caudal de 6 y 3 Its/sg por cada
uno de los ramales principales y secundarios respectivamente. En cada tramo de ambos
ramales podrdn estar regando a la vez varios agricultores, siempre y cuando el caudal
demandado conjuntamente no supere el caudal de cdlculo que ha servido de base para

dimensionar la red, es decir 6 y 3 Its/seg.

La red se disena para que no trabaje con presiones estdticas superiores a 4,5 atmadsferas,
para lo cual es necesario la colocacién de una valvula reductora de presion con piloto en

los puntos indicados en el plano de planta general.

En la actualidad el caudal disponible por la red se corresponde con la dula o caudal de
aduccién procedente de la galeria “Juan Lépez”, el cual varia en funcion de la época del
ano, oscilando entre las 20 pipas/hora (2.6 m3/h) y las 15 pp/h (7.2 m3/h) en invierno y

verano respectivamente, durante las 24 horas al dia (230,4 m3/dia — 172,8 m3/dia).

En el plano adjunto y cuadro de cdlculo hidrdulico se presenta esquema de la red vy los

caudales de cdlculo circulantes en cada framo.

Los caudales caracteristicos definen, en forma unitaria, el agua necesaria para el riego de

una zona. Existen dos tipos:

— Caudal continuo o ficticio (gf): volumen de agua que habria que estar aplicando

sobre una hectdrea de cultivo para aportar las necesidades de agua calculadas.

10* NA*103

af (I/seg -ha) =
31 * 24 * 3600

— Caudal instantdneo o real (qgi): volumen de agua que se aplica a la parcela
cultivada teniendo en cuenta que se riegan d dias al mes y h horas al dia.

10* NA*103

d* h* 3600

a (I/seg -ha) =

De esta manera, la obtencidn de los caudales continuos por cultivo en los diferentes nudos
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se realizaria mediante el producto de la superficie de cada cultivo por las necesidades de
riego del mismo, mientras que para los caudales instantdneos habria que considerar
ademds el niUmero de dias al mes y el nUmero de horas al dia en los que se va a realizar el

riego.

Partiendo de la tabla de superficies de cultivos y la de sus necesidades de riego, y teniendo
en cuenta las consideraciones de partida especificas de cada canalizacion, se obtienen los
caudales de riego diarios por cultivo y nudo:

— Se considera el 100% de la superficie inventariada para todos los cultivos.
— El nUmero de dias de uso es 30.

— La jornada de riego tendrd una duracién de 8 h.

Para el dimensionamiento de la red se ha considerado el total de las caudales de riego de

los diferentes cultivos afectados por la red durante el mes de mayor demanda.

Con los datos agroclimdaticos obtenidos del Cabildo de Tenerife se determinan las
necesidades de agua del cultivo de referencia en litros por metro cuadrado y dia durante
los diferentes meses del ano. La evapotranspiracidon de referencia ETO se calcula por el

método Penmam-Monteith-F.A.O.

El cdlculo de las necesidades de agua de cada cultivo se determina calculando la la ETc

de los cultivos susceptibles de ser regados.

ETc = ETox Kc
Donde:
ETc esla evapotranspiracion del cultivo (mm/dia)
ETo es la evapotranspiracion del cultivo de referencia (mm/dia)

Ke es el coeficiente del cultivo.

Por ofro lado hay que tener en cuenta la precipitacion efectiva Pe, por lo que las

necesidades tedricas de agua de riego viene dada por:

NA = ETc - Pe
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Por Ultimo, las necesidades reales de agua de riego NA* han de tener en cuenta las
pérdidas por percolacion, las necesidades de lavado y la uniformidad media de un riego

por goteo y aspersion.

En los siguientes cuadros se presenta la informacion climatoldgica que se ha considera en la
zona, tomando para ello los datos de la estacion meteoroldégica mds proxima, la estacion
de Buenavista del Norte — El Palmar.

BUENAVISTA DEL NORTE - EL PALMAR

Medianias Noroeste a 556 m. de altitud

SAM JUAH DE LA RAMELA
EL REALEJO
LA GURHGHA
00 DE LOS VINOE
GRRRCHICD
EL TRt

EUEMAMISTA DEL NORTE

SANTIAGD DEL TEIDE -




Estacion: PALMATH Desde el 01/09/2015 hasta el 31/08/2016

Fecha T ™ Tm P HR HRM HRm Vo VMax Rad
sep-2015 20,0 24 4 16,3 38 ar1 99 3 64,5 1.6 31 4.087 6
oct-2015 19,0 231 15,5 1493 863 98,7 64,0 1.6 34 2.908,2
nov-2015 163 208 12,5 a4 315 96,5 58,2 1.9 34 28037
dic-2015 158 211 1,2 32,0 629 8356 1.6 1.7 36 2.947 9
ene-2016 148 19,8 10,5 52 751 921 51,3 1.6 34 33778
feb-2016 13,0 16,0 10,4 1143 ara 978 70,4 259 46 3.0841
mar-2016 12,9 16,4 99 62,6 821 97 .8 62,5 28 45 4.1058,3
abr-2016 143 17,5 1.4 A1 855 98,1 66,5 2.7 43 h.186.,5
may-2016 14,7 17.8 12,0 20,6 876 99,0 67,8 2.8 43 4.886,1
jun-2016 17.4 211 141 37 86,6 991 66,2 24 37 G.3497
jul-2016 19,6 237 16,2 0o T35 953 56,4 23 36 6.065,0
ago-2016 213 250 17,0 0o 772 94 6 53,7 1.9 33 7016
- Media 166* 206* 131* 4050 81,5* 960* 60,2* 22* 387 4.294,5*
Total
Leyenda:

T: Temperatura media (°C)

TM: Temperatura maxima absoluta (2C)

Tm: Temperatura minima absoluta (2C)

P: Precipitacion {mm)

HR: Humedad relativa media (%)

HREM: Humedad relativa maxima absoluta (%)

HRm: Humedad relativa minima absoluta [3%)

Vo, Velocidad media del viento (mfs)

WMax: Velocidad v Direccion maxima media por cada 10 minutos (m/s ® sexagesimales)

Rad: Radiacién Total (Wh/m? - dia)
MD: Dato no disponible
ETo PM: Evapotranspiracion calculada por el método FAD-56

Fecha T ™™ Tm P HR HRM HEm Vo VMax Rad
sep-2016 189 283 109 00 ahT 100,0 35,2 24 a5 47821
oct-2016 179 26.4 11,9 | 401 85,6 100,0 403 1.8 45 38007

nov-2016 154 228 78 719 863 1000 424 19 62 30656
dic-2016 141 230 7.8 527 815 1000 376 18 66 26744
ene-2017 137 222 72 19,0 745 1000 195 21 56 28617
feb-2017 131 214 79  Ti7 871 1000 344 25 79 32603
mar-2017 145 305 70 172 775 1000 227 27 67 46132
abr-2017 165 31,8 87 473 798 1000 245 21 | 61 5.850,0

may-2017 = 167 24.9 06 4.1 2438 1000 | 309 23 5.6 52825
jun-2017 124 34.3 11,4 50 236 1000 | 266 28 71 53054
jul-2017 19,2 36,7 1,3 92 21,6 1000 | 223 27 6,7 35832
ago-2017 212 324 127 03 77T 1000 | 283 20 52 41343
- "Ih!{?t‘:lla 166 279* 95* 3450* 821+ 1000* 304* 22* 61* 410,27

Leyenda:
T: Temperatura media (°C)
TM: Temperatura maxima absoluta ()
Tm: Temperatura minima absoluta (2C)
P: Precipitacion {mm)
HR: Humedad relativa media (%)
HEM: Humedad relativa maxima absoluta (%)
HEm: Humedad relativa minima absoluta (3:)
Vo, Velooidad media del viento {m/s)
WMax: Velocidad v Direccidn maxima media por cada 10 minutos (m/s @ sexagesimales)

Rad: Radiacién Total (Wh/m? - dia)
MD: Dato no disponible
ETo PM: Evapotranspiracion calculada por el método FAD-56



Desde el 01/09/2017 hasta el 31/08/2018
Fecha T ™ Tm P HR HRM HERm Vo VMax Rad

sep-2017 193 281 129 49 86,8 1000 469 22 63 45675
oct-2017 198 346 98 166 729 1000 236 17 59 31763
nov-2017 178 292 98 423 766 1000 234 20 56 27467
dic-2017 138 230 63 670 829 1000 413 22 86 17205
ene-2018 129 243 60 69,1 843 1000 274 32 87 15374
feb-2018 122 213 69 1598 836 1000 316 37 103 17131
mar-2018 141 251 80 440 86,1 1000 329 31 76 42026
abr-2018 135 202 72 558 880 1000 335 33 79 45089
may-2018 141 187 106 146 867 1000 488 32 60 41810
jun-2018 | 162 226 103 106 880 1000 582 26 56 55726

jul-2018 182 307 126 00 26,0 1000 227 25 G0 53670
ago-2018 194 2890 125 38 846 1000 281 23 53 51130
- ';!{?;'I"’ 159* 256+ 04+* 4835 839* 1000* 349* 27+ 70* 37005%

Leyenda:
T: Temperatura media (2C)
TM; Temperatura maxima absoluta (2C)
Tm: Temperatura minima absoluta (2C)
P: Precipitacion {mm)
HR: Humedad relativa media (%)
HREM: Humedad relativa maxima absoluta (%)
HRm: Humedad relativa minima absoluta (3:)
Vo, Velocidad media del vienta {m/s)
WMax: Yelocidad v Direccidn maxima media por cada 10 minutos (m/s 2 sexagesimales)

Rad: Radiacién Total (Wh/m? - dia)
MD: Dato no disponible
ETo PM: Evapotranspiracion calculada por el método FAD-56

Desde el 01/09/2018 hasta el 31/08/2019
Fecha T ™ Tm P HR HRM HRm Vo VMax Rad
sep-2018 199 313 139 04 823 1000 307 21 59 4.878 1

oct-2018 179 270 113 1058 866 1000 438 19 52 38357
nov-2018 150 226 72 737 869 1000 354 21 64 20634
dic-2018 147 256 66 02 639 1000 239 15 62 32157
ene-2019 125 226 54 222 765 1000 203 22 | 61 3.007,2
feb-2019 142 258 45 639 637 1000 180 22 67 42782
mar-2019 133 234 76 529 855 1000 219 25 77 39021
abr-2019 137 1998 76 733 872 1000 627 28 63 48710

may-2019 154 21,8 94 1.9 875 100,00 385 25 6,2 55036

jun-2019 175 206 a.0 6,2 214 100.,0 236 26 58 64247

jul-2019 18,3 253 143 486 852 100,0 35,2 31 6,0 R 2107

ago-2019 201 34,3 127 03 82,3 100,0 26,1 2.1 5,2 RB3T5

. Media 16,1 258 91* 4054~ 81,2 1000 31,7 23 617 4.494,0
Total

Leyenda:

T: Temperatura media (2C)

TM: Temperatura maxima absoluta (2C)

Tm: Temperatura minima absoluta (2C)

P: Precipitacion {mm)

HR: Humedad relativa media (%)

HRM: Humedad relativa maxima absoluta (%)

HREm: Humedad relativa minima absoluta (3:)

Vo, Velocidad media del viento {m/s)

WMax: Velocidad v Direcoion maxima media por cada 10 minutos {m/s 2 sexagesimales)

Rad: Radiacién Total (Wh/m? - dia)
MD: Dato no disponible
ETo PM; Evapotranspiracion calculada por el método FAD-56



Fecha T ™ Tm p HR HRM HEm Vo VMax Rad

sep-2019 188 27,0 120 88 859 100,0 38,2 2.0 55 47286
oct-2019 18.9 339 10,0 585 788 100,0 212 1.9 6.4 37286
nov-2019 162 27.0 106 429 859 100,0 30,6 33 7.9 2082813
dic-2019 147 250 ar 60,6 776 100,00 227 24 6.9 27528
ene-2020 129 26,0 A6 9.6 73,7 100,00 238 22 a9 3.239.2
feb-2020 161 286 a0 0,0 T 100,00 208 2.1 AT 4.018,4
mar-2020 13.9 26,4 82 747 827 100,00 18,8 28 7h 45015
abr-2020 152 23,7 a4 49 6 84,5 100,00 334 24 a3 .733.8

may-2020 17,1 321 95 6,8 79,1 100,0 225 2.2 5.3 6.217.6

jun-2020 13,3 291 1m0 223 846 100,0 36,7 2.3 54 4.8976,3

jul-2020 199 32,0 12,1 0,1 81,8 100,0 22,0 2.0 42 G.121,4

ago-2020 211 37,9 140 04 Tr3 100,0 258 23 6,2 h723.59

- Media 169* 291* 47* 33453* 799 100,0* 265* 23* 6A* 4.555,8*
Total

Leyenda:

T: Temperatura media (2C)

TM: Temperatura maxima absoluta ()

Tm: Temperatura minima absoluta (2C)

P: Precipitacion {mm)

HR: Humedad relativa media (%)

HREM: Humedad relativa maxima absoluta (%)

HRm: Humedad relativa minima absoluta [3%)

Vo, Velocidad media del viento (mfs)

WMax: Velocidad v Direccidn maxima media por cada 10 minutos (m/s 2 sexagesimales)

Rad: Radiacién Total (Wh/m? - dia)
MD: Dato no disponible
ETo PM: Evapotranspiracion calculada por el método FAD-56

Analisis Climatico
Ano 2006

Evotranspiracion Penman

POTRANSP. PENMAN ABSOLUTA EXTREM. ARIA Y ACUMULADA MENSUAL )
Mes ENE |(FEB | MRZ [ ABR | MAY |JUN | JUL | AGT | SEF | OCT | NOV | DIC
N_ELE 31 28 3 30 31 30 31 3 30 31 30 31
EMIND 0.8 0.8 0.8 1.0 1.3 12 1.3 1.4 1.7 1.1 1.0 0.7
EMAXD | 20 26 33 4.6 3R 37 47 37 52 32 32 1.9
ETP 40.1 40.2 67.5 69.4 82.3 68.4 88.8 858 89.6 65.5 49.1 44.5
Mes ENE |FEB | MRZ | ABR | MAY |[JUN | JUL | AGT | SEP OCT | NOV | DIC
ETR 238 26.3 514 50.9 64.4 55.3 70.9 69.6 63.7 48.7 30.2 238
ETA 16.3 13.9 16.2 18.5 17.8 13.1 18.0 16.2 259 16.9 19.0 20.7

Mes ENE |FEB | MRZ | ABR | MAY |JUN |JUL AGT | SEP OCT | NOV | DIC

BALHI | 838 453 -388 | -466 |-780 |-455 |-B75 |-843 |-T7T8 |61 499 -17.2




Dias CUBIERTOS: 8.5 %
Dias DESPEJADOS: 56.9 %

EVAPOTRANSPIRACION PENMAN MEDIA DIARIA: 2.17 mm

EVAPOTRANSPIRACION PENMAN TOTAL ANUAL: 791.4 mm

Dias ETP={.mm 365 100.0 %
Dias 0. 1<ETP<=2_5 mm 249 68.2 %
Dias 2 5<ETP<=5.0 mm 114 31.2 %
Dias 5. 0<ETP<=7_5 mm 2 0.5 %
Dias ETP=7.5 7.5 mm 0 0.0 %

EVAPOTRANSPIRACION RADIACTIVA PENMAN: 570.0 mm

EVAPOTRANSPIRACION ADVECTIVAS PENMAN: 212.4 mm

Agua disponible en verano. Superficie potencialmente regable:

e Caudaldeladula=15pp/h=7.200 Its/h

e Tiempo =24 horas/dia

e Volumen de agua diario disponible = 172,8 m3/dia

e Caudal de diseno de la red = 3 lls/seg por cada ramal principal (dos ramales
principales). Caudal de diseno de lared = 6 Its/seg = 21,6 m3/h

e Tiempo de riego por turnos = 8 horas.

e Caudal suministrado por la red en 8 horas = 21,6 m3/h x 8 h/d = 172,8 m3/dia, |::>
igual que la dula o agua disponible en verano.

¢ Demanda punta media de las especies que fradicionalmente se cultivan en la zona
(mes de maxima demanda) = 4 mm (4 Its/m?2)

e Superficie regable maxima con el volumen disponible = 172,8 m3/d / 4 Its/m?2 43.200 m?2 I::>
se dispone de agua suficiente para safisfacer la demanda hidrica de toda la

superficie cultivable de la zona objeto de proyecto.

En las imagenes siguientes se observa la evolucion y estado actual del suelo cultivable de la

zonNa.
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CALCULO DE LAS PERDIDAS DE CARGA. DIMENSIONADO DE LA RED.

ANEJO N° 7

En la actualidad el caudal disponible por la red se corresponde con la dula o caudal de
aducciéon procedente de la galeria *Juan Lépez”, el cual varia en funcion de la época del
ano, oscilando entre las 20 pipas/hora (9.6 m3/h) y las 15 pp/h (7.2 m3/h) en invierno y

verano respectivamente, durante las 24 horas al dia (230,4 m3/dia — 172,8 m3/dia).

La red se disena “a la demanda por turnos” para satisfacer una demanda punta de 6+6
Its/seg (12 Its/seq.) en ramales principales y 3 Its/sg en los secundarios durante un tiempo de
riego diario de 8 horas. Se disena una red que garantice un caudal de 6 y 3 Its/sg por cada
uno de los ramales principales y secundarios respectivamente. En cada tramo de ambos
ramales podrdn estar regando a la vez varios agricultores, siempre y cuando el caudal
demandado conjuntamente no supere el caudal de cdlculo que ha servido de base para

dimensionar la red, es decir 6 y 3 Its/seg.

La red se disena para que no trabaje con presiones estdticas superiores a 4,5 atmaosferas,
para lo cual es necesario la colocacién de una vdalvula reductora de presidn con piloto en

los puntos indicados en el plano de planta general.

En el cuadro de pérdidas de carga se observa la presion estdtica y dindmica que se
alcanza en cada nudo de la red. Para evitar presiones excesivas en los nudos JM,N,OPy Q
se proyecta colocar reductoras de presion. La red se disena empleando mangueras de P-
100 de 6 atm. En ramales principales y 10 atmdsferas en ramales secundarios. Cada
agricultor disenard sus turnos de riego de manera que el caudal punta de cada uno no
supere los 3 Its/seg. El agricultor, en su toma de agua, regulard la presion necesaria para

gue su sistema de riego funcione a la presidn necesaria.

Para el cdlculo de las pérdidas de carga se ha considerado el caudal conducido (g, en
I/s), el dimetro interior de la tuberia (d, en m), la velocidad del agua (U, en m/s), la

longitud de la tuberia (L, en m) y la pérdida de carga por rozamiento (hf, en m.c.a.).

Para determinar el valor de las pérdidas de carga, dada la sencillez de la red, se ha
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optado por emplear la ecuaciéon de R. Manning, la cual define que la velocidad media del
fluido viene dada por:

V=1/nxR23x|1/2

Hf = (n2x v2) / R4/3

Donde:

V = velocidad del fluido en m/seg.

n = coeficiente de rugosidad de Manning (adimensional)

R = Radio hidraulico (m2/m), (superficie de la seccidon mojada/perimetro mojado).

hf= pérdida de carga unitaria (m/m)

La determinacion de las pérdidas de carga producidas en piezas especiales o accesorios

instalados en una conduccion forzada se realiza mediante la siguiente férmula:

U2
h¢' =K *
2*g
donde,
ht', pérdida de carga en punto singular (mca).
K, coeficiente caracteristico de la geometria de la pieza.

Como se puede observar, la utilizacion de ésta féormula requiere la predeterminacién de la
velocidad del agua en la conduccién, por lo que en el cdlculo de las pérdidas de carga
en las tuberias se utilizard un gradiente tedrico del 1%, asumible a pérdidas en juntas de

unidn y de esta manera, se hallard el valor de la velocidad a utilizar.

Con respecto a los valores del coeficiente K, a continuaciéon se detallan los

correspondientes a las piezas especiales utilizadas en el replanteo de la red disenada:

Accesorio K
Codo 90° 0.67
45° 0.40
22°30° 0.20
Te En linea 0.35
En derivacion 1,00
Vdlvula Compuerta 0,12
Retencion 1,00
Antiariete 2,50
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Conexion depdsito Entrada 1,00
Salida 0,50

Considerando las peculiaridades del trazado, se ha optado por la utilizacion de
mangueras de PEAD y PEBD de presidon nominal 10 y é atmosferas, tendidas sobre |la rasante

del terreno.

A peticidn de la asociaciéon de regantes, la red se instalard mediante el empleo de tuberias
de polietieno tendida sobre la rasante del terreno. Este tipo de tuberias se obtienen
mediante un proceso de extrusion consistente en hacer pasar la resina debidamente
acondicionada, caliente y moldeable a través de una boquilla con seccidn anular,
consiguiendo un espesor homogéneo en toda su seccion. Se fabrican tres tipos de PE: baja
densidad, definido por una densidad sin pigmentar igual o inferior a 0.930 g/ml; alta
densidad, con densidad sin pigmentar entre 0.931 y 0.960 g/ml y muy alta densidad, con
densidad sin pigmentar mayor a 0,960 g/ml. En la red objeto de proyecto se empleardn

tuberias de polietileno de baja y alta densidad.

Se empleardn tuberias de con dos tipos de presidn nominal. En el framo comprendido entre
el depdsito (DEP) y la cabecera de red (CAB), asi como entre el CAB y el punto A e | se
colocardn mangueras con Pn é atmosferas. En el resto se colocardn mangueras con
Pn10Como ya se comentd, en los nudos JM,N,O,P v Q, se colocan reductoras de presidon
para que la red no trabaje con presiones estdticas superiores a 45 mc.a.. Se colocard
tuberias con Pn 10 atmdsferas con el fin de resistir la posible sobrepresion por golpe de

ariete o fallo de alguna reductora de presion.

En la tabla adjunta se detallan los cdlculos hidraulicos realizados para el dimensionamiento

de las tuberias. Para la correcta interpretacion de las tablas adjuntas, se debe considerar:

— Tramo: parte de la conduccidn entre dos nudos y/o puntos de cambio de material de
tuberia.

— Cota Dep: cota del depdsito o de la acometida a red existente, en metros sobre el nivel
del mar (m.s.n.m.).

— Cota Cab: cota del punto inicial del tramo, en m.s.n.m.

— Cota Cola: cota del punto final del framo, en m.s.n.m.

— Desniv: diferencia de cota entre punto final y punto inicial del tramo, en metros (m).
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— Long: longitud real del framo, en m.

— Caudal: caudal que circula por el framo, en litfros por segundo (I/s).
— Diam: didmetro nominal de la tuberia, en milimetros (mm).

— D.ext: didmetro exterior de la tuberia, en mm.

— Espesor: dimensién de la pared de la tuberia, en mm.

— D.Int: didmetro interior de la tuberia, en mm.

— K (r.a.): rugosidad absoluta del material de la tuberia, en mm.

— coeficiente de rugocidad.

— hf: pérdida de carga unitaria, en mca/100m.

— Hf: pérdida de carga por rozamiento en el framo de tuberia, en mca.
— p.est.cab.: presion estdtica en el punto inicial del tramo, en mca.
— p.din.cab.: presidn dindmica en el punto inicial del framo, en mca.
— p.est.cola.: presidon estdtica en el punto final del tramo, en mca.

— p.din.cola.: presion dindmica en el punto final del framo, en mca.

En el cuadro adjunto se presentan las pérdidas de carga que se producen en cada tramo
cuando el caudal circulante es el de cdlculo. Se indican también la velocidad del agua,
las distancias, las cotas, la velocidad, las pérdidas de carga, los didmetros de la red, y la

presion disponible en cada nudo de la red, tanto en estatica como en dindmica.
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TRAMD | LOMGTUD| langitud [COTANICIC) COTAFNAL| DESMIVEL|  DISWETRO | DMMETRO| espeser | DIMETRO | SECCION [ RADID COEFIC. | CAUDAL |vELOCIDAD PRESION ki Hf PRESION PRESION PRESION | TRAMO
TRAMD mtz| equivalerte]  menm MSnm m.c.a. NOMMAL [ esterior (mm)] pared (mm)| interior(mml | mm2 | HORAULICO | RUGOCIDAD | hstszq | miseg |NCO(mc.a] meoa | mea |FINAL imc.a) ESTATICA m.c.a)| REOUCIDA
DEP-CAB 2 22 fid3 f46 2 125 PE100/G] 125 74 102 | 953793 0028 0003 | 12000 1258 | 0000 | 0012 | 0027 | 1973 2 CAB
CAB-A 140 154 fidh 627 19| 90, PE100/G a0 54 792 4926 53 0,020 0,008 6,000 | 1218 1973 | 0018 | 2720 | 18244 2 A
CAB-B ]l 291 fidh 45 1 |110,PE100/6] 110 f.6 96,8 735939 0,024 0,008 6,000 | 0815 1973 | 0,006 | 0541 2432 3 B
CAB-G 127 1397 fidf £33 13 |63 PE100M0| @3 38 A5 4 241052 0,014 0,008 3000 | 1245 1873 | 0030 | 4164 | 10810 15 G
AC 7 847 f27 623 4 80, PE100/G a0 54 792 4926 53 0,020 0,008 6000 | 1218 | 18,244 | 0018 | 1501 | 20743 25 C
CE 11 121 623 13 10 |63 PE100M0| @3 18 A5 4 241052 0,014 0,008 3000 | 1245 | 20743 | 0030 | 0361 | 30382 15 E
CD 213 2343 623 613 10 |63 PE100M0| @3 38 554 241052 0,014 0,008 3000 | 1245 | 20,743 | 0030 | 6983 | 23760 35 D
B-H 48 528 fid5 635 100 | 90, PE100/G a0 54 792 4926 53 0,020 0,008 6,000 | 1218 2432 [ 0018 | 0936 | 114% 13 H
H-L 110 121 f35 635 0 |63 PE100M0| @3 38 554 241052 0,014 0,008 3000 | 1245 | 11496 | 0030 | 3606 | 72890 13 L
H- 13 143 f35 620 15 | 90, PE100/G a0 54 792 4926 53 0,020 0,008 6,000 | 1218 [ 11486 | 0018 | 0253 | 26243 28 I
I-) 39 429 620 603 12 |63 PE100M0| 63 38 554 241052 0,014 0,008 3000 | 1245 | 26243 | 0030 | 1279 [ 25000 20 25 J
JK 58 f4.9 fi0a 503 15 |63 PE100M0| @3 18 A5 4 241052 0,014 0,008 3000 | 1245 | 25000 | 0030 | 1934 | 38066 40 K
- 202 2222 G20 500 30 |63 PE100M0| A3 38 A5 4 241052 0,014 0,008 3000 | 1245 | 26243 | 0030 | 6622 | 25000 25 25 M
M-N 129 1419 590 555 35 |63 PE100MO| 63 18 B54 | 241052 0014 0,008 3000 | 1245 | 25000 | 0030 | 4229 | 25000 25 25 N
N-0 174 1014 555 515 40 |63 PE100M0| A3 38 A5 4 241052 0,014 0,008 3000 | 1245 | 25000 | 0030 | 5704 | 25000 25 25 0
0-P fi4 74 515 505 10 |63, PE100M0| 63 18 554 241052 0,014 0,008 3000 | 1245 | 25000 | 0030 | 2098 | 320802 35 P
P-0 [ 78 505 495 10 |63 PE100M0| @3 38 A5 4 241052 0,014 0,008 3000 | 1245 | 32002 | 0030 | 2328 | 40574 45 a




Ingenieria Rural y Medioambiental

INGENIRIA RURAL
Y NEDIOAMBIENTAL

PLIEGO DE
CONDICIONES TECNICAS

Cno. Dorta n°l, Guamasa 38.330. La Laguna. Tenerife
Tlfs: 922-636150 // 679-159096 // e-mail: jjtimon@jjtimon.com

Web: www.jjtimon.com




PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES.

PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES.
PROYECTO DE:
DEPOSITO DE AGUA Y RED DE RIEGO COLECTIVA
CARRIZALES ALTO.

Los Carrizales Alto. Parque Rural de Teno. Término municipal

de Buenavista del Norte.

CAPITULO PRELIMINAR. DISPOSICIONES GENERALES

CAPITULO I. CONDICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1.°. DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EPIGRAFE 2.°.DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

EPIGRAFE 3.°. PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS
MEDIOS AUXILIARES.

EPIGRAFE 4.°. DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

CAPITULO Il. CONDICIONES ECONOMICAS
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EPIGRAFE 5.°. DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
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CAPITULO PRELIMINAR. DISPOSICIONES GENERALES

NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.

Articulo 1. El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras
fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con
arreglo a la legislacion aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y
encargados, al Ingeniero y al Aparejador o Ingeniero Técnico, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacién en cuanto al valor de sus
especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° Memoria, planos, mediciones y presupuesto.

3.° El presente Pliego de Condiciones particulares.

4.° El Pliego de Condiciones de la Direccién general de Arquitectura.

Las drdenes e instrucciones de la Direcciéon facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacion,
complemento o precisidon de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y en los planos, la cota prevalece sobre
la medida a escala.

CAPITULO I. CONDICIONES FACULTATIVAS
EPIGRAFE 1.°. DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL INGENIERO DIRECTOR
Articulo 3. Corresponde al Ingeniero Director:

a) Comprobar la adecuacion de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suelo.

b) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

c) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que - se
produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucion
arquitecténica.

d) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con funcién propia en
aspectos parciales de su especialidad.

e) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacién final y asesorar al promotor en el acto de la recepcion.

f) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en unién del Aparejador o Ingeniero Técnico, el
certificado final de la misma.

EL APAREJADOR O INGENIERO TECNICO (en el caso que lo hubiera )
Articulo 4. Corresponde al Aparejador o Ingeniero Técnico:

a) Redactar el documento de estudio y anélisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en el epigrafe 1.4. de R.D. 314/1979,
de 19 de Enero.

b) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el control de
calidad y econdémico de las obras.

c) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Ingeniero y del
Constructor. ,

d) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas de obligado cumplimiento y a las

reglas de buenas construcciones.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

Articulo 5. Corresponde al Coordinador de seguridad y salud :

a) Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor.

b) Tomas las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que
vayan a desarrollarse simultanea o sucesivamente.

c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, los subcontratistas y los trabajadores
auténomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de accion preventiva.

d) Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicacion correcta de los métodos
de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 6. Corresponde al Constructor:
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a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando
las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicaciéon del estudio
correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la
observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

c) Suscribir con el Ingeniero y el Aparejador o Ingeniero Técnico, el acta de replanteo de la obra.

d) Ostentar la Jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistas
y trabajadores auténomos.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando
los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Ingeniero Técnico, los
suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacion.

f) Llevar a cabo la ejecucion material de las obras de acuerdo con el proyecto, las normas técnicas de obligado
cumplimiento y las reglas de la buena construccion.

g)Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el
mismo.

h) Facilitar al Aparejador o Ingeniero Técnico, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de
su cometido.

i) Preparar las certificaciones parciales de obray la propuesta de liquidacion final.

j) Suscribir con el Promotor el acta de recepcion de la obra.

k) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafos a terceros durante la obra.

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS

Articulo 7. Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:

Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucion de las obras a un contratista general, contrate
directamente a varias empresas o trabajadores auténomos para la realizacion de determinados trabajos de la obra, asumira
las funciones definitivas para el constructor en el articulo 6.

EPIGRAFE 2.°.DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 8. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestara que la documentacion aportada le resulta suficiente
para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara por escrito las aclaraciones
pertinentes.

OFICINA EN LA OBRA
Articulo 9. El Constructor habilitara en la obra una oficina. En dicha oficina tendra siempre a disposicion de la Direccion
Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad e Higiene.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
- La documentacién de los seguros mencionados en el articulo 6k .

Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccién facultativa, convenientemente acondicionada para que en
ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA
Articulo 10.El Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccion Facultativa, la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para
representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competen a la contrata.

Seréan sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 6.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones particulares de indole
facultativa", el Delegado del Contratista seré un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El incumplimiento de esta obligacién o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal segun la
naturaleza de los trabajos, facultaréa al Ingeniero para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacion alguna,
hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA
Articulo 11.El Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estard presente durante la jornada legal de
trabajo y acompanara al Ingeniero o al Aparejador o Ingeniero Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su
disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para
la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE
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Articulo 12.Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras,
aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su
espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Ingeniero dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten
para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Se requerira reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda variacion que suponga incremento
de precios de alguna unidad de obra en méas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO

Articulo 13.Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los
planos o croquis, las rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran al Constructor, pudiendo éste solicitar que se
le comuniquen por escrito, con los detalles necesarios para la correcta ejecucion de la obra.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habré
de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el
correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Articulo 14.El Constructor podra requerir del Ingeniero o del Aparejador o Ingeniero Técnico, segun sus respectivos cometidos,
las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 15.Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion
Facultativa, solo podra presentarlas, ante el promotor, si son de orden econémico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del Ingeniero o del
Aparejador o Ingeniero Técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo
estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Ingeniero, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo,
que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL INGENIERO
Articulo 16.El Constructor no podréa recusar a los Ingenieros, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de
las obras, ni pedir que por parte del promotor se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero
sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 17.El Ingeniero, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los
dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

Articulo 18.El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su
caso, a lo estipulado en el Contrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.°. PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS
AUXILIARES.

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 19.El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Coordinador de seguridad y salud podra exigir su modificacion o mejora.

REPLANTEO
Articulo 20.El Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales
que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e
incluido en su oferta.

El Constructor someteré el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Ingeniero Técnico y una vez esto haya dado su
conformidad prepararéa un acta acompanada de un plano que debera ser aprobada por el Ingeniero, siendo responsabilidad
del Constructor la omisiéon de este tramite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 21.El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el Promotor,
desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los
trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

De no existir mencién alguna al respecto en el contrato de obra, se estaré al plazo previsto en el Estudio de Seguridad y
Salud, y si este tampoco lo contemplara, las obras deberan comenzarse un mes antes de que venza el plazo previsto en las
normativas urbanisticas de aplicacion.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Ingeniero y al Aparejador o Ingeniero Técnico vy al
Coordinador de seguridad y salud del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS
Articulo 22.En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por
circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccidn Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO .

Articulo 23.De acuerdo con lo que requiera la Direccidn Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades
razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demés Contratistas que intervengan en
la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacién de medios
auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccién Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
Articulo 24.Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los
trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Ingeniero en tanto se formula o se tramita el Proyecto
Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccion de las obras disponga para
apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de carécter urgente, anticipando de momento este servicio,
cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 25.Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras,
o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga
proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Ingeniero. Para ello, el Constructor expondra,
en escrito dirigido al Ingeniero, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se
originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 26.El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la
carencia de planos u érdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no
se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 27. Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente
hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el Ingeniero o el Aparejador o
Ingeniero Técnico, o el coordinador de seguridad y salud, al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de
conformidad con lo especificado en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS

Articulo 28.De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, el constructor
levantara los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado,
entregandose: uno, al Ingeniero; otro, al Aparejador; v, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos
planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables para efectuar
las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS
Articulo 29.El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y realizara todos y
cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion sin reservas de las edificaciones, es responsable de la ejecucion de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente
calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al
Aparejador o Ingeniero Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones
parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Ingeniero Técnico advierta vicios o defectos
en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retnen las condiciones
preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcion
definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la demolicién y
reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestién ante el Ingeniero de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS
Articulo 30.Si el Aparejador o Ingeniero Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenaré efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion de la obra, los ensayos,
destructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que suponga defectuosos, dando cuenta de la
circunstancia al Ingeniero.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso
contrario seran a cargo del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
Articulo 31.El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los puntos que le
parezca conveniente, excepto en los casos en que el Proyecto preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Ingeniero
Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones
sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.
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PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 32.A peticién del Ingeniero, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacion
prevista en el Calendario de la Obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES
Articulo 33.El Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los
materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirarén de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asf estuviese establecido en el Proyecto.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Ingeniero
Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y
los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSQOS
Articulo 34.Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no
tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o
demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Ingeniero a instancias del Aparejador o Ingeniero Técnico, dara orden
al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha
sido cumplida, podra hacerlo el Promotor cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no defectuosos,
y aceptables a juicio del Ingeniero, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el
Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 35. Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucion
de las obras, seran de cuenta del Constructor.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a
cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Articulo 36.Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de
materiales sobrante, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las
medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 37.En la ejecucién de trabajos que entran en la construcciéon de las obras y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en el Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la
Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a lo dispuesto en el Pliego General de la Direccién General de
Arquitectura, o en su defecto, en lo dispuesto en las Normas Tecnologicas de la Edificaciéon (NTE), cuando estas sean
aplicables.

EPIGRAFE 4.°. DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES
Articulo 38.Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicaré el Ingeniero al Promotorla proximidad de su terminacion a fin
de convenir la fecha para el acto de recepcion provisional.

Esta se realizara con la intervencién del Promotor, del Constructor, del Ingeniero y del Aparejador o Ingeniero Técnico. Se
convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcidn propia en
aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un Certificado Final de Obra y si alguno lo exigiera, se
levantara un acta con tantos ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr
el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas sin reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hard constar en el acta y se daran al Constructor las
oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se
efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcién de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podré declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza o de la retencion
practicada por el Promotor.

DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA
Articulo 39.El Ingeniero Director facilitara al Promotor la documentacién final de las obras, con las especificaciones y contenido
dispuestos por la legislacion vigente.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 40.Recibidas las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Ingeniero Técnico a su medicion definitiva,
con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que,
aprobada por el Ingeniero con su firma, servira para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida
en concepto de fianza o recepcion.
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PLAZO DE GARANTIA
Articulo 41.El plazo de garantia debera estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor y en cualquier
caso nunca debera ser inferior a un afo.

Si durante el primer afo el constructor no llevase a cabo las obras de conservacion o reparacion a que viniese obligado,
estas se llevaran a cabo con cargo a la fianza o a la retencion.
CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE
Articulo 42.Los gastos de conservacién durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva,
correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarda, limpieza y reparaciones causadas por el
uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo
de la contrata.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA
Articulo 43.En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Contrato
suscrito entre el Promotor y el Constructor, o de no existir plazo, en el que establezca el Ingeniero Director, la maquinaria,
medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de
ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran con los tramites establecidos en el articulo 35.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Ingeniero Director, se efectuara una sola y definitiva
recepcion.

CAPITULO II. CONDICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE 1.°. PRINCIPIO GENERAL

Articulo 44.Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades
devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

Articulo 45.El Promotor, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al
cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

EPIGRAFE 2.°. FIANZAS Y GARANTIAS
Articulo 46.El contratista garantizaré la correcta ejecucion de los trabajos en la forma prevista en el Proyecto.

FIANZA PROVISIONAL
Articulo 47.En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se
especificara en el anuncio de la misma.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera depositar la fianza
en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el
depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 48.Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas. el Ingeniero-Director, en nombre y representacion del Promotor, los ordenaré ejecutar a un tercero, o, podra
realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza o garantia, sin perjuicio de las acciones a que
tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza o garantia no bastare para cubrir el importe de los
gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

DE SU DEVOLUCION EN GENERAL

Articulo 49.La fianza o garantia retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excederé de treinta (30) dias una vez
transcurrido el ano de garantia. El Promotor podréa exigir que el Contratista le acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas
causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos.

DEVOLUCION DE LA FIANZA O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 50.Si el Promotor, con la conformidad del Ingeniero Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho
el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas como garantia.

EPIGRAFE 3.°. DE LOS PRECIOS. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 51.El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los
indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucién de la unidad
de obra.
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b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate o que sean
necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes vy
enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la
maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones
temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la
obray los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracién, legalmente
establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos.

BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del Contratista sera el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor.

PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas Costes
Indirectos.

PRECIO DE CONTRATA
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IGIC gira sobre esta suma pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 52.En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a tanto alzado, se
entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra. El Beneficio Industrial del Contratista se
fijara en ele contrato entre el contratista y el Promotor.

PRECIOS CONTRADICTORIOS
Articulo 53.Se produciran precios contradictorios solo cuando el Promotor por medio del Ingeniero decida introducir unidades
nuevas o cambios de calidad en alguna de las previstas, 0 cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios. A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el
Ingeniero y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar,
al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas
frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 54.En ningun caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o
de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas. Se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego Particular de
Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones particulares, y en su defecto, a lo previsto en las Normas
Tecnoldgicas de la Edificacion.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 55. Contratdndose las obras a tanto alzado, no se admitira la revision de los precios en tanto que el incremento no
alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por
100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de acuerdo
con lo previsto en el contrato, percibiendo el Contratista la diferencia en més que resulte por la variacion del IPC superior al 3
por 100.

No habré revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES
Articulo 56.El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene por
escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y
conservacion sera responsable el Contratista, siempre que asi se hubiese convenido en el contrato.

Pagina 8



PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO .

EPIGRAFE 4.°. OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION
Articulo 57.Se denominan "Obras por Administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las
lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacion de un constructor. En tal caso,
el propietario actua como Coordinador de Gremios, aplicandosele lo dispuesto en el articulo 7 del presente Pliego de
Condiciones Particulares .
Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa.
b) Obras por administracion delegada o indirecta.

OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 58.Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Promotor por si o por mediacién de un
representante suyo, que puede ser el propio Ingeniero-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente
las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en
suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él
puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del
propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien reline en si, por tanto, la doble
personalidad de Promotor y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
Articulo 59.Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta" la que convienen un Propietario y un Constructor
para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se
convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las Obras por Administracidon delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Promotor, la obligacién de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos
inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Promotor la facultad de poder ordenar, bien por si o
por medio del Ingeniero-Director en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y
aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion
de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestién practica de los trabajos, aportando sus conocimientos
constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la
ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Promotor un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los
gastos efectuados y abonados por el Constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION

Articulo 60.Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracién delegada o indirecta, regiran las normas que
a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole econdémica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las
cuentas de administracion las presentara el Constructor al Promotor, en relaciéon valorada a la que debera acompanarse y
agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o Ingeniero
Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el
depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las nébminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el
numero de horas trabajadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categorfa, acompanando. a dichas néminas
una relacién numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones
especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que
correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestién
haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya intervenido el Constructor se le
aplicara, a falta de convenio especial, el porcentaje convenido en el contrato suscrito entre Promotor y el constructor,
entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los
Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracién que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 61.Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracién delegada los realizara el Promotor

mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.
Independientemente, el Aparejador o Ingeniero Técnico redactara, con igual periodicidad, la mediciéon de la obra

realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al

Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 62.NO obstante las facultades que en estos trabajos por Administracién delegada se reserva el Promotor para la
adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al
Promotor, o en su representacion al Ingeniero-Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos,
necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.
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RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 63.Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Ingeniero-
Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada,
fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o
similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la
produccién en la cuantia sefialada por el Ingeniero-Director.

Si hecha esta notificacién al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el
Promotor queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del porcentaje indicado en el articulo 59 b,
que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que
preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la
mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR
Articulo 64.En los trabajos de "Obras por Administracion delegada’, el Constructor solo sera responsable de los efectos
constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que
pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones
legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 61 precedente, no sera responsable del mal
resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y
a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

EPIGRAFE 5.°. DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 65.Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Contrato suscrito entre Contratista y
Promotor se preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara as:

1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en
su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2.9 Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar
solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de
antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y
ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la mediciéon y
valoracién de las diversas unidades.

3.° Tanto variable por unidad de obra, segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados
en su ejecucion de acuerdo con las érdenes del Ingeniero-Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4.9 Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito entre Contratista y
Promotor determina.
5.° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 66.En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, formara el
Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicidon que habra
practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valoraréa aplicando al resultado de la medicién
general, clbica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en
el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademaés lo establecido en el presente "Pliego Partcular de
Condiciones Econdmicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién se le facilitaran por el
Aparejador los datos correspondientes de la relacién valorada, acomparnandolos de una nota de envio, al objeto de que,
dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos
firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.
Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Ingeniero-Director aceptard o rechazara las reclamaciones del
Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el
Propietario contra la resolucidon del Ingeniero-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones
Facultativas y Legales'".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Ingeniero-Director la certificacion de
las obras ejecutadas.

De su importe se deduciré el tanto por ciento que para la constitucién de la fianza o retencién como garantia de correcta
ejecucion que se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicaciéon expresa y por escrito del Promotor, podra certificarse hasta el noventa
por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por
ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de
documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no
suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.
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Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracién se refiere. En el caso de
que el Ingeniero-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 67.Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Ingeniero-Director, emplease materiales de mas esmerada
preparacién o de mayor tamafo que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese
asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta
y sin pedirsela, cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del Ingeniero-Director, no tendra derecho, sin
embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta
sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA
Articulo 68.Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, el abono de los trabajos presupuestados
en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se
abonaran previa medicion y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las
unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente
al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse,
en cuyo caso el Ingeniero-Director indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse
para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que
figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucién convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de
Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS
Articulo 69. Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, ensayos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole
especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera
persona, tendra el Contratista la obligacién de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales
le seran abonados por el Propietario por separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento
del importe total que, en su caso, se especifique en el el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor.

PAGOS
Articulo 70.Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera
precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Ingeniero-Director, en virtud de las cuales se verifican
aquéllos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 71. Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera,
para su abono se procedera as:

1.° Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran
realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Ingeniero-Director exigiera su realizaciéon durante el plazo de garantia,
seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el Contrato
suscrito entre Contratista y Promotor, 0 en su defecto, en el presente Pliego Particulare o en su defecto en los Generales, en
el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacién; en caso contrario, se aplicaran
estos Ultimos.

2.° Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados por el uso del edificio,
por haber sido éste utilizado durante dicho plazo, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3.° Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion
o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.°. DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS
Articulo 72.La indemnizacion por retraso en la terminacién se establecera en un porcentaje del importe total de los trabajos
contratados o cantidad fija, que debera indicarse en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, por cada dia natural de
retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargé a la fianza o a la retencion.

DEMORA DE LOS PAGOS

Articulo 73.Si el Promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que se hubiere
comprometido, el Contratista tendra el derecho de percibir la cantidad pactada en el Contrato suscrito con el Promotor, en
concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada
certificaciéon. Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra
derecho el Contratista a la resoluciéon del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y
de los materiales acopiados, siempre que éstos retnan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la
necesaria para la terminacién de la obra contratada o adjudicada.
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No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resoluciéon del contrato fundada en dicha demora
de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales
acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucién que tenga sefialado en el contrato.

EPIGRAFE 7.°. VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS

Articulo 74.No se admitiran mejoras de obra, méas que en el caso en que el Ingeniero-Director haya ordenado por escrito la
ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos
en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones
del Proyecto a menos que el Ingeniero-Director ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucién o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de l0s nuevos materiales 0 aparatos
ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las
unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Ingeniero-Director introduzca innovaciones que supongan una
reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Articulo 75.Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Ingeniero-Director
de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con
dicha resolucioén, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con
arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS
Articulo 76.El Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la
recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos
asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del
Promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando. El reintegro
de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningiin
caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Promotor podra disponer de dicho importe
para menesteres distintos del de reconstruccién de la parte siniestrada; la infraccion de lo anteriormente expuesto sera
motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de gastos,
materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los dafos causados al Contratista por el siniestro y
que no se le hubiesen abonado, pero solo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la
Compania Aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el
Ingeniero-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y
si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes
de contratarlos, en conocimiento del Promotor, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 77.Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el
caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Promotor, el Ingeniero-Director, en representacion del Propietario, podra
disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena
conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucion del
contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Ingeniero-Director fije, salvo que existan
circunstacias que justifiquen que estas operaciones no se realicen.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra cargo del
Contratista, no debera haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su
guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo de
garantia, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de Condiciones Econdémicas".

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR
Articulo 78.Cuando durante la ejecucién de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizaciéon del Promotor,
edificios o0 haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendré obligacidon de repararlos y conservarlos para
hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen
inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o
materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido
el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizard el Promotor a costa de aquél y con cargo a la fianza o
retencion.
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CAPITULO IIl. CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°. CONDICIONES GENERALES

Articulo 1. Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes
referentes a materiales y prototipos de construccion.

Los productos de construccion que se incorporen con caréacter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto,
llevaran el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion, transpuesta por el Real
Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, modificado por el Real Decreto 1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones de
desarrollo, u otras Directivas Europeas que les sean de aplicacion.

Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta de la
contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario
emplear debera ser aprobado por la Direccién de las obras, bien entendido que sera rechazado el que no relna las
condiciones exigidas por la buena préactica de la construccion.

Articulo 3. Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad
necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacién alguna por estas condiciones
exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas préacticas de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el
articulo 7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.

EPIGRAFE 2.°. CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES. CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE
LAS UNIDADES DE OBRA

Articulo 5. Movimiento de tierras.

5.1 Excavacion en zanjas y pozos.

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecéanicos, con
ancho o diametro no mayor de 2 m ni profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son
excavaciones de boca relativamente estrecha con relaciéon a su profundidad.

Los bataches son excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones préximas.

5.3.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufas, etc.

- Magquinaria: pala cargadora, compresor, retroexcavadora, martillo neumatico, martillo rompedor, motoniveladora, etc.
- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua, etc.

5.3.2  De laejecucion.

Preparacion

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccién facultativa el replanteo y las circulaciones que
rodean al corte.

Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no
menos de 1 m.

Se solicitara de las correspondientes Companias, la posicion y solucion a adoptar para las instalaciones que puedan ser
afectadas por la excavacion, asi como la distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y
sumideros de alcantarillado, farolas, arboles, etc.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran
todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones
proximas sefalados en la documentacion técnica. Las lecturas diarias de los desplazamientos referidos a estos puntos, se
anotaran en un estadillo para su control por la direccion facultativa.

Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del
corte igual o menor de dos veces la profundidad de la zanja.

Se evaluara la tension de compresion que transmite al terreno la cimentacion préxima.

El contratista notificara al director de las obras, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que
éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

Fases de ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el director de obra autorizara el inicio de la excavacion.
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La excavacion continuaré hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a
nivel o escalonada, segun se ordene por la direccion facultativa.

El director de obra podra autorizar la excavacion en terreno meteorizable o erosionable hasta alcanzar un nivel equivalente a
30 cm por encima de la generatriz superior de la tuberia o conduccion a instalar y posteriormente excavar, en una segunda
fase, el resto de la zanja hasta la rasante definitiva del fondo.

El comienzo de la excavacion de zanjas o pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos
los elementos necesarios para proceder a su construccion, y se excavaran los Ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.
Los fondos de las zanjas se limpiaran de todo material suelto y sus grietas o hendiduras se rellenaran con el mismo material
que constituya el apoyo de la tuberia o conduccion.

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se
produzcan, y adoptando las soluciones previstas para el saneamiento de las profundas.

Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran.

En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones,
apuntalamientos y apeos realizados para la sujecién de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o
cerramientos.

Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revision general de las
edificaciones medianeras.

Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros
situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Los pozos junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que ésta, se excavaran con las siguientes prevenciones:
- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion proxima sobre el terreno, mediante apeos,

- realizando los trabajos de excavacion y consolidaciéon en el menor tiempo posible,

- dejando como méaximo media cara vista de zapata pero entibada,

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o
mayor o igual a 4 m en zapatas corridas o losas,

- no se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado
compactando el terreno.

- Cuando la excavacion de la zanja se realice por medios mecanicos, ademas, sera necesario:

- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad,

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibacidon no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese
punto.

- En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a
maquina.

Se acotara, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maqguina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad maxima, igual a la
altura del plano de cimentacion préximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacion del talud a la
cimentacion o vial mas proximo.

Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo
una distancia no menor de dos veces su profundidad.

Acabados

Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques, y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable en la
superficie final de la excavacion, con el fin de evitar posteriores desprendimientos.

El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho
de excavacion, inadmisible bajo el punto de vista de estabilidad del talud, se rellenara con material compactado.

En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaréan en un plazo comprendido
entre 3y 30 dias, segun la naturaleza del terreno y las condiciones climatolégicas del sitio.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion.

- Zanjas: cada 20 m o fraccion.

- Pozos: cada unidad.

- Bataches: cada 25 m, y no menos de uno por pared.

Controles durante la ejecuciéon: Puntos de observacion.

- Replanteo:

- Cotas entre ejes.

- Dimensiones en planta.

- Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + - 10 cm.
- Durante la excavacion del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.
- Identificacion del terreno de fondo en la excavacion. Compacidad.

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

- Nivel fredtico en relacién con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Agresividad del terreno y/o del agua fredtica.

- Pozos. Entibacion en su caso.
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- Comprobacioén final:

- Bataches: No aceptacion: zonas macizas entre bataches de ancho menor de 90 cm del especificado en el plano y el
batache, mayor de 110 cm de su dimension.

- El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones
inevitables autorizadas, debiendo refinarse hasta conseguir unas diferencias de + - 5 cm, con las superficies tedricas.

- Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios
mecanicos, sin permitir desviaciones de linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

- Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccién
facultativa.

- Se comprobaran las cotas y pendientes, verificandolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la
base del firme y en los correspondientes bordes de la coronacién de la trinchera.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres
de agua y con los medios necesarios para mantener la estabilidad.

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera permanecer abierta a su
rasante final mas de 8 dias sin que sea protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacion o
conduccion a instalar en ella.

5.3.3 Medicion y abono.

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto

Medidos sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las
secciones tedricas de la excavacion, en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales o
mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacion de tierras.

En terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

5.2 Relleno y apisonado de zanjas de pozos.
Se definen como obras de relleno, las consistentes en la extensidon y compactacion de suelos procedentes de excavaciones
0 préstamos que se realizan en zanjas y pozos.

5.3.1 De los componentes.

Productos constituyentes

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados por la direccion facultativa.

Control y aceptacion

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su
segregacion durante su puesta en obra y obtener el grado de compactacion exigido.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion,
evitdndose una exposicion prolongada del material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes
y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

El soporte

La excavacion de la zanja o pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los laterales y fondos
estaran limpios y perfilados.

5.3.2 De la ejecucion.

Preparacion

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se
desviaran las primeras y captaran las segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno,
ejecutandose éste posteriormente.

Fases de ejecucion

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccién cuando el relleno se realice con tierras propias.

Se rellenaré por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de &ridos o terrones mayores de 8 cm.

En los Ultimos 50 cm se alcanzara una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo Proctor Normal y del 95% en el
resto. Cuando no sea posible este control, se comprobara que el pisébn no deje huella tras apisonarse fuertemente el terreno
y se reduciré la altura de tongada a 10 cm y el tamaro del arido o terrén a 4 cm.

Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 50 m3 o fraccion, y no menos de uno por zanja o pozo.

- Compactacion.

Rechazo: si no se ajusta a lo especificado o si presenta asientos en su superficie.

Se comprobara, para volumenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno
inalterado colindante.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

El relleno se ejecutara en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la
contaminacion del relleno por materiales extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacién en alguna zona del relleno, se eliminara el
material afectado, sustituyéndolo por otro en buenas condiciones.

5.3.3 Medicién y abono.
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- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante.

Compactado, incluso refino de taludes.

- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos.

Con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con pisén manual o bandeja
vibratoria.

Articulo 5. Hormigones.

El hormigdn armado es un material compuesto por otros dos: el hormigdn (mezcla de cemento, aridos y agua y,
eventualmente, aditivos y adiciones, o solamente una de estas dos clases de productos) y el acero, cuya asociacion permite
una mayor capacidad de absorber solicitaciones que generen tensiones de traccion, disminuyendo ademas la fisuracion del
hormigdn y confiriendo una mayor ductilidad al material compuesto.

Nota: Todos los articulos y tablas citados a continuacién se corresponden con la Instruccion EHE "Instruccion de Hormigén
Estructural', salvo indicacion expresa distinta.

6.1 De los componentes.

Productos constituyentes

- Hormigdn para armar.

Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 indicando:

- la resistencia caracteristica especificada, que no sera inferior a 25 N/mm2 en hormigén armado, (articulo 30.5) ;
- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams, (articulo 30.6);

- el tamano méaximo del arido (articulo 28.2) y

- la designacién del ambiente (articulo 8.2.1).

Tipos de hormigén:
A. Hormigon fabricado en central de obra o preparado.
B. Hormigdn no fabricado en central.

Materiales constituyentes:

- Cemento.

Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-97),
correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccion EHE.

El cemento se almacenara de acuerdo con lo indicado en el articulo 26.3; si el suministro se realiza en sacos, el
almacenamiento seré en lugares ventilados y no himedos; si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevara a
cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.

- Agua.

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendra sustancias nocivas en
cantidades tales que afecten a las propiedades del hormigdn o a la proteccion de las armaduras. En general, podran
emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo estudios
especiales.

Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.

- Aridos.

Los éaridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.

Como éridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o
rocas machacadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable
como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Los aridos se designaran por su tamarfio minimo y maximo en mm.

El tamafio méaximo de un arido grueso sera menor que las dimensiones siguientes:

- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que
forme un angulo mayor de 45° con la direcciéon del hormigonado;

- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la direccion de
hormigonado,

- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

- Losa superior de los forjados, donde el tamarfio méximo del arido serd menor que 0,4 veces el espesor minimo.

- Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados,
que solo se encofran por una cara), en cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.

Los aridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacién por el ambiente, y
especialmente, por el terreno, no debiendo mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.
Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion, tanto durante el
almacenamiento como durante el transporte.

- Otros componentes.

Podran utilizarse como componentes del hormigédn los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacion
del producto o los oportunos ensayos que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el
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efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigdn ni representar peligro para la
durabilidad del hormigdn ni para la corrosiéon de armaduras.

En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u
otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

La Instruccion EHE recoge Unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).

- Armaduras pasivas: Seran de acero y estaran constituidas por:

- Barras corrugadas:

Los diametros nominales se ajustaran a la serie siguiente:

6-8-10-12-14-16-20-25-32y 40 mm

- Mallas electrosoldadas:

Los didmetros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-105-11-11,5-12y 14 mm.

- Armaduras electrosoldadas en celosia:

Los diametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-6-7-89-10y12mm.

Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos
las caracteristicas mecanicas minimas, especificadas en el articulo 31 de la Instruccion EHE.
Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad
del suelo y de posibles agentes agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente
clasificadas segun sus tipos, calidades, diametros y procedencias.

Control y aceptacion
A. Hormigon fabricado en central de obra u hormigén preparado.

- Control documental:

En la recepcion se controlara que cada carga de hormigdn vaya acompanada de una hoja de suministro, firmada por
persona fisica, a disposicion de la direccion de obra, y en la que figuren, los datos siguientes:

1. Nombre de la central de fabricacion de hormigon.

2. NUmero de serie de la hoja de suministro.

3. Fecha de entrega.

4. Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

5. Especificacion del hormigoén:

a. En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:

- Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

- Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigdn, con una tolerancia de + - 15 kg.

- Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de + - 0,02.

En el caso de que el hormigdn se designe por dosificacion:

- Contenido de cemento por metro cubico de hormigon.

- Relacion agua/cemento del hormigdn, con una tolerancia de + - 0,02.

- Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

b. Tipo, clase, y marca del cemento.

c. Consistencia.

d. Tamano méximo del arido.

e. Tipo de aditivo, segiin UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.
f. Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario,
indicacion expresa de que no contiene.

6. Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

7. Cantidad del hormigdn que compone la carga, expresada en metros clbicos de hormigoén fresco.

8. Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segun articulo
69.2.9.2.

9. Hora limite de uso para el hormigén.

La direccién de obra podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando, ademas, el suministrador
presente una documentacién que permita el control documental sobre los siguientes puntos:

1. Composicion de las dosificaciones de hormigdn que se va a emplear.

2. |Identificacion de las materias primas.

3. Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de penetracion de agua bajo presion
realizados por laboratorio oficial o acreditado, como maximo con 6 meses de antelacion.

4. Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que
deberan coincidir con las declaradas por el suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigoén.

El control de la calidad del hormigdn comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

1. Control de la consistencia (articulo 83.2).

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la
direccién de obra.

2. Control de la durabilidad (articulo 85).

Se realizar el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacién a/c y del contenido de cemento.
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Si las clases de exposicion son lll o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicion especifica, se realizara el
control de la penetracion de agua.

Se realizaré siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la
direccion de obra.

3. Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en
materiales, dosificacidon y proceso de ejecucion previstos), y de los ensayos de informacion complementaria, la Instruccion
EHE establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo

de la ejecucion del elemento mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigdén de la obra es igual o superior a la de proyecto. El
control podra realizarse segun las siguientes modalidades:

1. Control a nivel reducido (articulo 88.2).

2. Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

3. Control estadistico del hormigdn cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccion de las amasadas que se colocan
(articulo 88.4 de la Instruccion EHE). Este tipo de control es de aplicacion general a obras de hormigén estructural. Para la
realizacion del control se divide la obra en lotes con unos tamanos maximos en funcion del tipo de elemento estructural de
que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia caracteristica estimada. Los
criterios de aceptacion o rechazo del lote se establecen en el articulo 88.5.

B. Hormigdn no fabricado en central.
En el hormigén no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacion y control.

- Control documental:

El constructor mantendré en obra, a disposicion de la direccion de obra, un libro de registro donde constara:

1. La dosificacion o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser aceptada expresamente por la direccion de
obra. Asi como cualquier correccion realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

2. Relacion de proveedores de materias primas para la elaboracién del hormigon.

3. Descripcion de los equipos empleados en la elaboracién del hormigén.

4. Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.

5. Registro del nUmero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos
realizados, en su caso. En cada registro se indicara el contenido de cemento y la relacién agua cemento empleados y estara
firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigon.

- Ensayos previos del hormigon:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos previos, segun el articulo 86,
que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigon:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigén que se va a colocar en
la obra no es inferior a la de proyecto, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos, segun el articulo 87,
que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos de control del hormigén:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigdn fabricado en central.

De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccion EHE, Instruccién RC-97).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-97).El
responsable de la recepcion del cemento debera conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

- Control documental:

Cada partida se suministrara con un albaran y documentacion anexa, que acredite que esta legalmente fabricado y
comercializado, de acuerdo con lo establecido en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la Instruccion RC-97.

- Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccién de obra, se
realizaran los ensayos de recepcién previstos en la Instruccién RC-97 y los correspondientes a la determinacion del ién
cloruro, segun el articulo 26 de la Instruccién EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién de obra, se comprobaran: componentes del
cemento, principio y fin de fraguado, resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

- Distintivo de calidad. Marca AENOR. Homologacién MICT:

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximira de los ensayos de recepcioén. En tal caso, el
suministrador debera aportar la documentacién de identificacién del cemento y los resultados de autocontrol que se posean.
Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de almacenamiento supera
1,2 6 3 meses para los cementos de las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores
a su empleo se realizaran los ensayos de principio y fin de fraguado y resistencia mecanica inicial a 7 dias (si la clase es
32,5) 0 a 2 dias (las deméas clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2).
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Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:
- Ensayos (segiin normas UNE): Exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de
carbono. Sustancias orgénicas solubles en éter.

- Aridos (articulo 28).

- Control documental:

Cada carga de érido ird acompanada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la direccion
de obra, y en la que figuren los datos que se indican en el articulo 28.4.

- Ensayos de control: (segun normas UNE): Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso). Materia que flota en
liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre. Materia organica (en arido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno.
Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-2:96. Determinacién de cloruros.
Ademas para firmes rigidos en viales: Friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcidn de agua.
Estabilidad de los é&ridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afno
antes de la fecha de empleo, por un laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29).

- Control documental:

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafados del certificado de garantia del
fabricante, firmado por una persona fisica.

Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un
laboratorio oficial u oficialmente acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

- Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicion quimica y
otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad
del hormigoén. Tal comprobacion se realizara mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas:

- Control documental.

a. Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ira acompanada de:

- Acreditacion de que esta en posesion del mismo;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

- Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes
caracteristicas expresadas en los articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras basicas
electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en la Instruccion EHE.

b. Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ira acompanada de:

- Resultados de los ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas,
efectuados por un organismo de los citados en el articulo 1° de la Instruccion EHE;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

- CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4, segun el caso.

- Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los siguientes
niveles de control:

Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada diametro:

- que la seccidn equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizandose dos verificaciones en cada partida;
- no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccién en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las
siguientes series:

Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: didmetros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: didmetros superiores a 25 mm.

El tamafio méaximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada diametro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

- Limite eléastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

- se comprobara que la seccién equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

- se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

- se realizar& el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobaré la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Compatibilidad
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Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén.

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcion de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada
elemento, para evitar su degradacién pudiendo alcanzar la duracién de la vida Util acordada. Se adoptaran las prescripciones
respecto a la durabilidad del hormigdn y de las armaduras, segun el articulo 37, con la seleccion de las formas estructurales
adecuadas, la calidad adecuada del hormigdn y en especial de su capa exterior, el espesor de los recubrimientos de las
armaduras, el valor maximo de abertura de fisura, la disposicidn de protecciones superficiales en al caso de ambientes muy
agresivos y en la adopcién de medidas contra la corrosion de las armaduras, quedando prohibido poner en contacto las
armaduras con otros metales de muy diferente potencial galvanico.

6.2

De la ejecucion del elemento.

Preparacion

Deberan adoptarse las medidas necesarias durante el proceso constructivo, para que se verifiquen las hipotesis de
carga consideradas en el célculo de las estructura (empotramientos, apoyos, etc.).

Ademas de las especificaciones que se indican a continuaciéon, son de observacion obligada todas las normas y
disposiciones que exponen la Instruccion de Hormigén Estructural EHE, la Instruccion para el Proyecto y la Ejecucion de
Forjados Unidireccionales de Hormigén Armado o Pretensado EF-96 y la Norma de Construccion Sismorresistente
NCSE-94. En caso de duda o contraposicion de criterios, seran efectivos los que den las Instrucciones, siendo intérprete
la direccion facultativa de las obras.

Documentacion necesaria para el comienzo de las obras.

Disposicion de todos los medios materiales y comprobacion del estado de los mismos.

Replanteo de la estructura que va a ejecutarse.

Condiciones de disefo

En zona sismica, con aceleracion sismica de célculo mayor o igual a 0.16g, siendo g la aceleracion de la gravedad, el
hormigdn utilizado en la estructura debera tener una resistencia caracteristica a compresion de, al menos 200 kp/cm2
(20 Mpa), asi como el acero de las armaduras sera de alta adherencia, de dureza natural, y de limite elastico no superior
a 5.100 kp/cm2 (500 Mpa); ademas, la longitud de anclaje de las barras sera de 10 diametros mayor de lo indicado
para acciones estaticas.

Fases de ejecucion

Ejecucion de la ferralla
Corte. Se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena practica, utilizando cizallas, sierras, discos o maquinas de
oxicorte y quedando prohibido el empleo del arco eléctrico.
Doblado, segun articulo 66.3
Las barras corrugadas se doblaran en frio, ajustandose a los planos e instrucciones del proyecto, se realizara con
medios mecanicos, con velocidad moderada y constante, utilizando mandriles de tal forma que la zona doblada tenga
un radio de curvatura constante y con un diametro interior que cumpla las condiciones establecidas en el articulo 66.3
Los cercos y estribos podran doblarse en diametros inferiores a los indicados con tal de que ello no origine en dichos
elementos un principio de fisuracion. En ningln caso el diametro serd inferior a 3 cm ni a 3 veces el diametro de la barra.
En el caso de mallas electrosoldadas rigen también siempre las limitaciones que el doblado se efectlie a una distancia
igual a 4 diametros contados a partir del nudo, o soldadura, méas préximo. En caso contrario el diametro minimo de
doblado no podra ser inferior a 20 veces el diametro de la armadura.
No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacion puede realizarse
sin dafo, inmediato o futuro, para la barra correspondiente.
Colocacién de las armaduras
Las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su
transporte y montaje y el hormigonado de la pieza, de manera que no varie su posicién especificada en proyecto y
permitan al hormigdn envolventes sin dejar coqueras.
La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera
igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:

a. 2cm

b. Eldiametro de la mayor

c. 1.25veces el tamafio maximo del arido
Separadores
Los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigdn, mortero o plastico o de otro
material apropiado, quedando prohibidos los de madera y, si el hormigdn ha de quedar visto, los metalicos.
Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto, que en cualquier caso cumpliran los
minimos del articulo 37.2.4.
Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores
colocados en obra y se dispondran de acuerdo con lo prescrito en la tabla 66.2.
Anclajes
Se realizaran segun indicaciones del articulo 66.5.
Empalmes
No se dispondran mas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la direccion de obra.
En los empalmes por solapo, la separacion entre las barras sera de 4 diametros como maximo.
En las armaduras en traccion esta separacion no serd inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras
aisladas.
La longitud de solapo sera igual a lo indicado en el articulo 66.5.2 y en la tabla 66.6.2.
Para los empalmes por solapo en grupo de barras y de mallas electrosoldadas se ejecutara lo indicado
respectivamente, en los articulos 66.6.3 y 66.6.4.
Para empalmes mecanicos se estara a lo dispuesto en el articulo 66.6.6.
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Los empalmes por soldadura deberan realizarse de acuerdo con los procedimientos de soldadura descritos en la UNE
36832:97, y ejecutarse por operarios debidamente cualificados.
Las soldaduras a tope de barras de distinto didmetro podran realizarse siempre que la diferencia entre didmetros sea
inferior a 3mm.
Fabricacion y transporte a obra del hormigén
Criterios generales
Las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el arido
recubierto de pasta de cemento.
La dosificaciéon del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara por peso,
No se mezclardn masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las
hormigoneras antes de comenzar la fabricacién de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la
masa anterior.
a. Hormigoén fabricado en central de obra o preparado
En cada central habra una persona responsable de la fabricacién, con formacion y experiencia suficiente, que
estara presente durante el proceso de produccién y que sera distinta del responsable del control de produccion.
En la dosificacién de los éaridos, se tendra en cuenta las correcciones debidas a su humedad, y se utilizaran
béasculas distintas para cada fraccion de arido y de cemento.
El tiempo de amasado no seré superior al necesario para garantizar la uniformidad de la mezcla del hormigén,
debiéndose evitar una duracion excesiva que pudiera producir la rotura de los aridos.
La temperatura del hormigén fresco debe, si es posible, ser igual o inferior a 30 °C e igual o superior a 5°C en
tiempo frio o con heladas. Los aridos helados deben ser descongelados por completo previamente o durante el
amasado.
b. Hormigdn no fabricado en central
La dosificacion del cemento se realizara por peso. Los aridos pueden dosificarse por peso o por volumen, aunque
no es recomendable este segundo procedimiento.
El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad del régimen, no inferior a noventa segundos.
El fabricante sera responsable de que los operarios encargados de las operaciones de dosificacién y amasado
tengan acreditada suficiente formacién y experiencia.
Transporte del hormigén preparado
El transporte mediante amasadora moévil se efectuara siempre a velocidad de agitacion y no de régimen
El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacién del hormigdn no debe ser mayor a una hora
y media.
En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el
tiempo de fraguado.
Cimbras, encofrados y modes (articulo 65)
Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose
claramente sobre el encofrado la altura a hormigonar y los elementos singulares.
El encofrado (los fondos vy laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con
desencofrante antes del montaje, sin que se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira la ulterior
aplicaciéon de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos
que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. El empleo de estos productos debera se
expresamente autorizado por la direccion facultativa.
Las superficies internas se limpiaran y humedeceran antes del vertido del hormigén.
La seccion del elemento no quedaré disminuida en ningln punto por la introduccion de elementos del encofrado ni de
otros.
No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizaré sin golpes y sin sacudidas.
Los encofrados se realizaran de madera o de otro material suficientemente rigido. Podran desmontarse facilmente, sin
peligro para las personas y la construccion, apoyandose las cimbras, pies derechos, etc. que sirven para mantenerlos
en su posicion, sobre cunas, cajas de arena y otros sistemas que faciliten el desencofrado.
Las cimbras, encofrados y moldes poseeran una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de las
tolerancias dimensionales y para resistir sin deformaciones perjudiciales las acciones que puedan producirse como
consecuencia del proceso de hormigonado, las presiones del hormigén fresco y el método de compactacion empleado.
Las caras de los moldes estaran bien lavadas. Los moldes ya usados que deban servir para unidades repetidas seran
cuidadosamente rectificados y limpiados.
Puesta en obra del hormigén
Colocacion, segun articulo 70.1
No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado.
No se colocaran en obra tongadas de hormigdn cuyo espesor sea superior al gue permita una compactacion completa
de la masa.
No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la direccion de obra.
El hormigonado de cada elemento se realizara de acuerdo con un plan previamente establecido en el que se deberan
tenerse en cuenta las deformaciones previsibles de encofrados y cimbras.
En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada.
Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigdn, no se
produzca disgregacion de la mezcla, evitandose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los
encofrados verticales y las armaduras.
Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.
Compactacion, segun articulo 70.2.
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Se realizard mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que
refluya la pasta a la superficie.
Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por:
Picado con barra: los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada
Vibrado enérgico: Los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm.
Vibrado normal en los hormigones plasticos o blandos.
Juntas de hormigonado, segun articulo 71.
Las juntas de hormigonado, que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo méas
normal posible a la de las tensiones de compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho
fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones. Se les dara la forma apropiada que asegure
una unién lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén.
Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares
que apruebe la direccion de obra, y preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales.
No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede,
por la direccién de obra.
Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o arido suelto y se retirara la capa superficial
de mortero utilizando para ello chorro de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos.
Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminara todad lechada existente en el
hormigdn endurecido, y en el caso de que esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigon.
No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigdn que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin
haber retirado previamente las partes dafiadas por el hielo.
Hormigonado en temperaturas extremas.
La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5°C.
Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0°C.
En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura
ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente
por debajo de los 0°C.
El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa, en cada caso, de la direccion de obra.
Cuando el hormigonado se efectlie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacion
del agua de amasado, en particular durante el transporte del hormigén y para reducir la temperatura de la masa.
Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos el soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla
del sol y del viento, para evitar que se deseque.
Curado del hormigdn, segun articulo 74.
Se deberan tomas las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigdn durante el
fraguado y primer periodo de endurecimiento, mediante un adecuado curado. Este se prolongara durante el plazo
necesario en funcion del tipo y clase de cemento, de la temperatura y grado de humedad del ambiente, etc. y sera
determinada por la direccion de obra.
Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua
sancionada como aceptable por la practica.
Queda prohibido el empleo de agua de mar.
Descimbrado, desencofrado y desmoldeo, segun articulo 75.
Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigdn haya alcanzado la
resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a
estar sometido, durante y después de estas operaciones, y en cualquier caso, precisaran la autorizacion de la direccién
de obra.
En el caso de haber utilizado cemento de endurecimiento normal, pueden tomarse como referencia los periodos
minimos de la tabla 75.

Acabados

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen
al comportamiento de la obra a a su aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez
terminadas las piezas, en general se utilizaran morteros fabricados con masas anélogas a las empleadas en el hormigonado
de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafno superior a 4mm. Todas las superficies de mortero se
acabaran de forma adecuada.

Control y aceptacion

Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion:

Directorio de agentes involucrados

Existencia de libros de registro y érdenes reglamentarios.

Existencia de archivo de certificados de materias, hojas de suministro, resultados de control, documentos de proyecto y
sistema de clasificacion de cambios de proyecto o de informacién complementaria.
Revision de planos y documentos contractuales.

Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados
Comprobacién general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

Suministro y certificado de aptitud de materiales.

Comprobaciones de replanteo y geométricas

Comprobacién de cotas, niveles y geometria.
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- Comprobacion de tolerancias admisibles.
e Cimbrasy andamiajes
- Existencia de célculo, en los casos necesarios.
- Comprobacién de planos
- Comprobacién de cotas y tolerancias
- Revisién del montaje
e Armaduras
- Disposicién, nimero y diametro de barras, segln proyecto.
- Corte y doblado,
- Almacenamiento
- Tolerancias de colocacion
- Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacién de calzos, separadores y elementos de suspension de las
armaduras para obtener el recubrimiento adecuado y posicion correcta.
- Estado de anclajes, empalmes y accesorios.
e Encofrados
- Estanqueidad, rigidez y textura.
- Tolerancias.
- Posibilidad de limpieza, incluidos los fondos.
- Geometria.
e Transporte, vertido y compactacion del hormigon.
- Tiempos de transporte
- Limitaciones de la altura de vertido. Forma de vertido no contra las paredes de la excavacion o del encofrado.
- Espesor de tongadas.
- Localizacion de amasadas a efectos del control de calidad del material.
- Frecuencia del vibrador utilizado
- Duracion, distancia y profundidad de vibracion en furnciéon del espesor de la tongada (cosido de tongadas).
- Vibrado siempre sobre la masa hormigén.
e  Curado del hormigén
- Mantenimiento de la humedad superficial en los 7 primeros dias.
- Proteccion de superficies.
- Prediccién meteoroldgica y registro diario de las temperaturas.
- Actuaciones:
- Entiempo frio: prevenir congelacion
- Entiempo caluroso: prevenir el agrietamiento en la masa del hormigén
- Entiempo lluvioso: prevenir el lavado del hormigédn
- Entiempo ventoso: prevenir evaporacién del agua
Temperatura registrada menor o igual a -4°C o mayor o igual a 40°C, con hormigén fresco: Investigacion.
e Juntas
- Disposicién y tratamiento de la superficie del hormigén endurecido para la continuacién del hormigonado (limpieza no
enérgica y regado).
- Tiempo de espera
- Armaduras de conexion.
- Posicién, inclinacion y distancia.
- Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.
e Desmoldeado y descimbrado
- Control de sobrecargas de construccién
- Comprobacion de los plazos de descimbrado
e  Comprobacién final
- Reparacion de defectos y limpieza de superficies
- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, invetigacion.
Se comprobard que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el
funcionamiento adecuado de la construccion. El autor del proyecto podra adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccion
EHE, Anejo 10, completado o modificado seguin estime oportuno.

Conservacion hasta la recepcion de las obras
Durante la ejecucién se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dinamica que pueda provocar dafos irreversibles
en los elementos ya hormigonados.

6.3 Medicion y Abono.

El hormigdn se medird y abonard por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de
encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacién que no necesiten encofrado se medira entre caras de terreno
excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigdn se exprese por metro cuadrado como es el
caso de soleras, forjado, etc., se medird de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las
mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de
Precios se indicara que esté incluido el encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma medicion del hormigén por
metro cubico o por metro cuadrado. En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigoén.
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Articulo 6. Morteros.
7.1 Dosificacién de morteros.

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse en cada
caso para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

7.2 Fabricacion de morteros.
Los morteros se fabricardn en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada,
hasta obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

7.3 Medicion y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de
ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso excepcional se medird y abonara por metro cubico, obteniéndose su
precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Articulo 7. Encofrados.

Elementos auxiliares destinados a recibir y dar forma a la masa de hormigén vertida, hasta su total fraguado o
endurecimiento.

Segun el sistema y material de encofrado se distinguen los siguientes tipos:

1. Sistemas tradicionales de madera, montados en obra.

2. Sistemas prefabricados, de metal y/o madera, de cartén o de plastico.

8.1 De los componentes.

Productos constituyentes

- Material encofrante.

Superficie en contacto con el elemento a hormigonar, constituida por tableros de madera, chapas de acero, moldes de
poliestireno expandido, cubetas de polipropileno, tubos de cartdn, etc.

- Elementos de rigidizacion.

El tipo de rigidizacién vendra determinado por el tipo y las caracteristicas de la superficie del encofrado.

Con los elementos de rigidizacion se debera impedir cualquier abolladura de la superficie y debera tener la capacidad
necesaria para absorber las cargas debidas al hormigonado y poder transmitirlas a los elementos de atirantamiento y a los
apoyos.

- Elementos de atirantamiento.

En encofrados de muros, para absorber las compresiones que actlan durante el hormigonado sobre el encofrado se ataran
las dos superficies de encofrado opuestas mediante tirantes de alambres. La distancia admisible entre alambres esta en
funcion de la capacidad de carga de los elementos de rigidizacion.

- Elementos de arriostramiento.

En encofrados de forjados se dispondran elementos de arriostramiento en cruz entre los elementos de apoyo para garantizar
la estabilidad del conjunto.

- Elementos de apoyo y diagonales de apuntalamiento.

Los apoyos y puntales aseguran la estabilidad del encofrado y transmiten las cargas que se produzcan a elementos de
construccion ya existentes o bien al subsuelo.

- Elementos complementarios.

Piezas disefiadas para sujecion y union entre elementos, acabados y encuentros especiales.

- Productos desencofrantes.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que hayan de estar en contacto con el hormigon.

Si se reutilizan encofrados se limpiaran con cepillo de alambre para eliminar el mortero que haya quedado adherido a la
superficie y seran cuidadosamente rectificados.

Se evitara el uso de gasdleo, grasa corriente o cualquier otro producto analogo, pudiéndose utilizar para estos fines barnices
antiadherentes compuestos de siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida.

8.2 De la ejecucion del elemento.

Preparacion

Se replantearan las lineas de posiciéon del encofrado y se marcaran las cotas de referencia.

Se planificara el encofrado de cada planta procediéndose, en general, a la ejecucién de encofrados de forma que se
hormigonen en primer lugar los elementos verticales, como soportes y muros, realizando los elementos de arriostramiento
como nucleos rigidizadores o pantallas, antes de hormigonar los elementos horizontales o inclinados que en ellos se apoyen,
salvo estudio especial del efecto del viento en el conjunto del encofrado.

En elementos de hormigdn inclinados, como vigas-zanca, tiros de escalera o rampas, seré necesario que en sus extremos, el
encofrado se apoye en elemento estructural que impida su deslizamiento.

Se localizaran en cada elemento a hormigonar las piezas que deban quedar embebidas en el hormigén, como anclajes y
manguitos.

Cuando el elemento de hormigdén se considere que va a estar expuesto a un medio agresivo, no se dejaran embebidos
separadores o tirantes que sobresalgan de la superficie del hormigon.

Fases de ejecucion

- Montaje de encofrados.
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Se seguiran las prescripciones sefialadas para la ejecucion de elementos estructurales de hormigén armado en el articulo 65
de la Instruccion EHE.

Antes de verter el hormigén se comprobara que la superficie del cofre se presenta limpia y himeda y que se han colocado
correctamente, ademas de las armaduras, las piezas auxiliares que deban ir embebidas en el hormigdn, como manguitos,
patillas de anclaje y calzos o separadores.

Antes del vertido se realizara una limpieza a fondo, en especial en los rincones y lugares profundos de los elementos
desprendidos (clavos, viruta, serrin, etc., recomendandose el empleo de chorro de agua, aire o vapor). Para ello, en los
encofrados estrechos o profundos, como los de muros y pilares, se dispondran junto al fondo aberturas que puedan cerrarse
después de efectuada la limpieza.

Un aspecto de importancia es asegurar los ajustes de los encofrados para evitar movimientos ascensionales durante el
hormigonado.

Los encofrados laterales de paramentos vistos deben asegurar una gran inmovilidad, no debiendo admitir flechas superiores
a 1/300 de la distancia libre entre elementos estructurales, adoptando si es preciso la oportuna contraflecha.

Es obligatorio tener preparados dispositivos de ajuste y correcciéon (gatos, cufas, puntales ajustables, etc.) que permitan
corregir movimientos apreciables que se presenten durante el hormigonado.

- Resistencia y rigidez.

Los encofrados y las uniones entre sus distintos elementos, tendran resistencia suficiente para soportar las acciones que
sobre ellos vayan a producirse durante el vertido y la compactacion del hormigon, y la rigidez precisa para resistirlas, de
modo que las deformaciones producidas sean tales que los elementos del hormigdn, una vez endurecidos, cumplan las
tolerancias de ejecucion establecidas.

- Condiciones de paramento.

Los encofrados tendran estanquidad suficiente para impedir pérdidas apreciables de lechada de cemento dado el sistema
de compactacion previsto.

La circulacion entre o sobre los encofrados, se realizara evitando golpearlos o desplazarlos.

Cuando el tiempo transcurrido entre la realizacion del encofrado y el hormigonado sea superior a tres meses se hara una
revision total del encofrado.

- Desencofrado.

Los encofrados se construiran de modo que puedan desmontarse facilmente sin peligro para la construccion.

El desencofrado se realizara sin golpes y sin causar sacudidas ni dafos en el hormigon.

Para desencofrar los tableros de fondo y planos de apeo se tomara el tiempo fijado en el articulo 75° de la Instruccion EHE,
con la previa aprobacién de la direccion facultativa una vez comprobado que el tiempo transcurrido es no menor que el
fijado. Las operaciones de desencofrado se realizaran cuando el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para
soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a estar sometido durante y después
del desencofrado.

Cuando los tableros ofrezcan resistencia al desencofrar se humedecera abundantemente antes de forzarlos o previamente
se aplicara en su superficie un desencofrante, antes de colocar la armadura, para que ésta no se engrase y perjudique su
adherencia con el hormigén. Dichos productos no deben dejar rastros en los paramentos de hormigén, ni deslizar por las
superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados. Ademas, el desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de
revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente
se hayan de unir para trabajar solidariamente.

Los productos desencofrantes se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado,
colocandose el hormigdn durante el tiempo en que sean efectivos.

Acabados

Para los elementos de hormigdn que vayan a quedar vistos se seguiran estrictamente las indicaciones de la direccion
facultativa en cuanto a formas, disposiciones y material de encofrado, y el tipo de desencofrantes permitidos.

Control y aceptacion

Puntos de observacion sistematicos:

- Cimbras:

- Superficie de apoyo suficiente de puntales y otros elementos para repartir cargas.

- Fijacion de bases y capiteles de puntales. Estado de las piezas y uniones.

- Correcta colocacién de codales y tirantes.

- Buena conexién de las piezas contraviento.

- Fijacion y templado de cufias.

- Correcta situacion de juntas de estructura respecto a proyecto.

- Encofrado:

- Dimensiones de la seccién encofrada. Altura.

- Correcto emplazamiento. Verticalidad.

- Contraflecha adecuada en los elementos a flexion.

- Estanquidad de juntas de tableros, en funcién de la consistencia del hormigén y forma de compactacion. Limpieza del
encofrado.

- Recubrimientos segun especificaciones de proyecto.

- Unién del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el
hormigonado.

- Descimbrado. Desencofrado:

- Tiempos en funcién de la edad, resistencia y condiciones de curado.

- Orden de desapuntalamiento.

- Flechas y contraflechas. Combas laterales. En caso de desviacion de resultados previstos, investigacion.

- Defectos superficiales. En su caso, orden de reparacion.
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- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, investigacion.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se mantendré la superficie limpia de escombros y restos de obra, evitindose que actlen cargas superiores a las de calculo,
con especial atencion a las dinamicas.

Cuando se prevea la presencia de fuertes lluvias, se protegera el encofrado mediante lonas impermeabilizadas o plasticos.

8.3 Medicion y abono.

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigén, no siendo de
abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecion 0 apeos necesarios para mantener
el encofrado en una posicién correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En este precio se incluyen ademas, los
desencofrantes y las operaciones de desencofrado y retirada del material. En el caso de que en el cuadro de precios esté
incluido el encofrado la unidad de hormigén, se entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el
desencofrado van incluidos en la medicion del hormigén.

Articulo 8. Pintura.

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e
instalaciones, previa preparacion de la superficie 0 no con imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven como
elemento decorativo o protector.

17.1  De los componentes.

Productos constituyentes

- Imprimacién: servira de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacion para galvanizados y metales no
férreos, imprimacién anticorrosiva (de efecto barrera o de proteccion activa), imprimacion para madera o tapaporos,
imprimacion selladora para yeso y cemento, etc.

- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos de:

- Medio de disolucion:

- Agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura plastica, etc.).

- Disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de
barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas,
pinturas intumescentes, etc.).

- Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

- Pigmentos.

- Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.
Control y aceptacion

- Pintura:

- Identificacion de la pintura de imprimacion y de acabado.

- Distintivos: Marca AENOR.

- Ensayos: determinacion del tiempo de secado, viscosidad, poder cubriente, densidad, peso especifico, determinacion de la
materia fija y volatil, resistencia a la inmersion, determinacién de adherencia por corte enrejado, plegado, espesor de la
pintura sobre material ferromagnético.

- Lotes: cada suministro y tipo.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las
correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo
llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o
disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

En caso de ladrillo, cemento y derivados, éstos estaran limpios de polvo y grasa vy libres de adherencias o imperfecciones.
Las fabricas nuevas deberan tener al menos tres semanas antes de aplicar sobre ellas impermeabilizantes de silicona.

En caso de madera, estaré limpia de polvo y grasa. El contenido de humedad de una madera en el momento de pintarse o
barnizarse sera para exteriores, 14-20 % y para interiores, 8-14 % demasiado himeda. Se comprobara que la madera que se
pinta o barniza tiene el contenido en humedad normal que corresponde al del ambiente en que ha de estar durante su
servicio.

En caso de soporte metdlico, estara libre de éxidos.

En general, las superficies a recubrir deberan estar secas si se usan pinturas de disolvente orgénico; en caso de pinturas de
cemento, el soporte deberéa estar humedecido.

Compatibilidad

- En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo, cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, pléstica, al esmalte y barniz hidréfugo.

- Sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.

- Soporte metélico: pintura al esmalte.

- Eninteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y pléastica.

- Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

- Sobre cemento y derivados: pintura al temple, a la cal, plastica y al esmalte.

- Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

- Soporte metalico: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.

172 De la ejecucion.
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Preparacion

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albahileria y derivados: se eliminaran las eflorecencias salinas y la alcalinidad con un
tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas.
Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se aislaran con productos adecuados. En caso de
pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas, asimismo se
sustituiran los nudos mal adheridos por cunas de madera sana y se sangraran aguellos que presenten exudado de resina. Se
realizara una limpieza general de la superficie y se comprobara el contenido de humedad. Se sellaran los nudos mediante
goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

- Superficies metélicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizaré un rascado de
oxidos mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual esmerada de la superficie. Se aplicara un producto que
desengrase a fondo de la superficie.

- En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Fases de ejecucion

- En general:

La aplicacion se realizara segun las indicaciones del fabricante y el acabado requerido.

La superficie de aplicacion estara nivelada y uniforme.

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del revestimiento. El
soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacién. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el
paramento no esté protegido.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas proximas a
los paramentos en periodo de secado, la manipulacion y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en
suspension.

- Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo, yeso o
cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacién de los poros del ladrillo o
cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicara
una mano de fondo y otra de acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de imprimacion selladora y dos
manos de acabado; si es sobre madera, se aplicara una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes
con posterior lijado y dos manos de acabado. Dentro de este tipo de pinturas también las hay monocapa, con gran poder de
cubricion.

- Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacién con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y
48 horas.

- Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de
que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metalicas.

- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacion anticorrosiva y una mano de
acabado a pistola.

- Laca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicara una mano de imprimacién no grasa y en caso de
superficies metalicas, una mano de imprimacion antioxidante; a continuacién, se aplicaran dos manos de acabado a pistola
de laca nitrocelulésica.

- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.

- Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos
manos de acabado.

Acabados

- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacion.

- Pintura al temple: podra tener los acabados liso, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccién a pistola
de gotas de temple.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2. Interiores: una cada 4 viviendas o equivalente..

- Comprobacioén del soporte:

- Madera: humedad segun exposicién (exterior o interior) y nudos.

- Ladrillo, yeso o cemento: humedad inferior al 7 % y ausencia de polvo, manchas o eflorescencias.

- Hierro y acero: limpieza de suciedad y éxido.

- Galvanizado y materiales no férreos: limpieza de suciedad y desengrasado de la superficie.

- Ejecucion:

- Preparacion del soporte: imprimacion selladora, anticorrosiva, etc.

- Pintado: nimero de manos.

- Comprobacion final:

- Aspecto y color, desconchados, embolsamientos, falta de uniformidad, etc.

17.3  Medicién y abono.

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la pintura,
mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

Pagina 27



PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO .

17.4 Mantenimiento.

Uso

Se evitara el vertido sobre el revestimiento de agua procedente de limpieza, jardineras, etc., asi como la humedad
que pudiera afectar las propiedades de la pintura.

En el caso de la pintura a la cal, se evitara la exposicion a lluvia batiente.

En cualquier caso, se evitaran en lo posible golpes y rozaduras.

Conservacién

El periodo minimo de revision del estado de conservacion de los distintos revestimientos sera funcion del tipo de
soporte, asi como su situacion de exposicion, pudiendo seguir las recomendaciones de la norma NTE-RPP Pinturas.
La limpieza se llevara a cabo segun el tipo de pintura:

- Pinturas al temple y a la cal: se eliminara el polvo mediante trapos secos.

- Pinturas plasticas, al esmalte o martelg, lacas nitroceluldsicas, barnices grasos y sintéticos: su limpieza se
realizara con esponjas humedecidas en agua jabonosa.

Reparacién. Reposicién

- Pinturas al temple: previo humedecido del paramento mediante brocha, se rascara el revestimiento con espatula
hasta su eliminacion.

- Pinturas a la cal o al silicato: se recurrira al empleo de cepillos de pulas, rasquetas, etc.

- Pinturas plasticas: se conseguira el reblandecimiento del revestimiento mediante la aplicacion de cola vegetal,
rascandose a continuacion con espatula.

- Pinturas y barnices al aceite o sintéticos: se eliminaran con procedimientos mecanicos (lijado, acuchillado, etc.),
qguemado con llama, ataque quimico o decapantes técnicos.

- Pinturas de lacas nitroceluldsicas: se rascaran con espatula previa aplicacion de un disolvente.

- Pintura al cemento: se eliminara la pintura mediante cepillo de puas o rasqueta.

- En cualquier caso, antes de la nueva aplicacion del acabado, se dejaréa el soporte preparado como indica la
especificacion correspondiente.

Articulo 9. Fontanerfa.

18.1 Abastecimiento.

Conjunto de conducciones exteriores al edificio, que alimenta de agua al mismo, normalmente a cuenta de una comparia
que las mantiene y explota. Comprende desde la toma de un depdsito o conduccion, hasta el entronque de la llave de paso
general del edificio de la acometida.

18.1.1 De los componentes

Productos constituyentes

Genéricamente la instalacion contara con:

Tubos y accesorios de la instalacion que podran ser de fundicién, polietileno puro...

Llave de paso con o sin desague y llave de desague.

Vélvulas reductoras y ventosas.

Arquetas de acometida y de registro con sus tapas, y tomas de tuberias en carga.

Materiales auxiliares: ladrillos, morteros, hormigones...

En algunos casos la instalacién incluiré:

Bocas de incendio en columna.

Otros elementos de extincion (rociadores, columnas himedas).

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de los productos, segun
su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademéas de la comprobacion de la documentacién de suministro en todos
los casos.

Tubos de acero galvanizado:

- Identificacion. Marcado. Diametros.

- Distintivos: homologacion MICT y AENOR

- Ensayos (seguin normas UNE): aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y
masa del recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y didmetro.

Tubos de polietileno:

- Identificacién. Marcado. Diametros.

- Distintivos: ANAIP

- Ensayos (segin normas UNE): identificacién y aspecto. Medidas y tolerancias

- Lotes: 1.000 m o fraccion por tipo y didametro.

El resto de componentes de la instalacién deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la
normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccién facultativa durante la ejecucion de
las obras.

El soporte

El soporte de los tubos de la instalacion de abastecimiento de agua seran zanjas (con sus camas de apoyo para las tuberias)
de profundidad y anchura variable dependiendo del diametro del tubo.

Dicho soporte para los tubos se preparara dependiendo del diametro de las tuberias y del tipo de terreno:

Para tuberfas de D< ¢ = 30 cm, sera suficiente una cama de grava, gravilla, arena, o suelo mojado con un espesor minimo
de 15 cm, como asiento de la tuberia.

Para tuberfas de D> 6 = 30 cm, se tendra en cuenta las caracteristicas del terreno y el tipo de material:
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- En terrenos normales y de roca, se extendera un lecho de gravilla o piedra machacada, con un tamafio méximo de 25 mm,
y minimo de 5 mm, a todo lo ancho de la zanja, con un espesor de 1/6 del diametro exterior del tubo y minimo de 20 cm,
actuando la gravilla de dren al que se dara salida en los puntos convenientes.

- En terrenos malos (fangos, rellenos...), se extendera sobre la solera de la zanja una capa de hormigén pobre, de zahorra,
de 150 kg de cemento por m3 de hormigdn, y con un espesor de 15 cm.

- En terrenos excepcionalmente malos, (deslizantes, arcillas expandidas con humedad variable, en méargenes de rios con
riesgo de desaparicion...) se tratara con disposiciones adecuadas al estudio de cada caso, siendo criterio general procurar
evitarlos.

Compatibilidad

El terreno del interior de la zanja debera estar limpio de residuos y vegetacion ademas de libre de agua.

Para la unién de los distintos tramos de tubos y piezas especiales dentro de las zanjas, se tendra en cuenta la compatibilidad
de materiales y sus tipos de unién, asi:

Para tuberias de fundicioén las piezas especiales seran de fundicion y las uniones entre tubos de enchufe y corddn con junta
de goma.

Para tuberias de polietileno puro, las piezas especiales seran de polietileno duro o cualquier otro material sancionado por la
practica, y no se admitiran las fabricadas por la unién mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones
entre tubos se efectuaran con mordazas a presion.

18.1.2 De la ejecucion

Preparacion

Las zanjas podran abrirse manual o mecanicamente, pero en cualquier caso su trazado debera ser el correcto, alineado en
planta y con la rasante uniforme, coincidiendo con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia
de la direccion facultativa.

Se excava hasta la linea de rasante siempre que el terreno sea uniforme, y si quedasen al descubierto piedras,
cimentaciones, rocas..., se excavara por debajo de la rasante y se rellenara posteriormente con arena. Dichas zanjas se
mantendran libres de agua, residuos y vegetacion para proceder a la ejecucion de la instalacion.

Al marcar los tendidos de la instalacion de abastecimiento, se tendran en cuanta las separaciones minimas de los conductos
con otras instalaciones (medidas entre generatrices interiores de ambas conducciones) y quedando siempre por encima de
la red de abastecimiento. En caso de no poder mantener las separaciones minimas especificadas, se toleraran separaciones
menores siempre que se dispongan protecciones especiales. Siendo dichas instalaciones en horizontal y en vertical
respectivamente:

- Alcantarillado: 60 y 50 cm.

- Gas: 50y 50 cm.

- Electricidad-alta: 30 y 30 cm.

- Electricidad-baja: 20y 20 cm.

- Telefonia: 30 cm en horizontal y vertical.

Fases de ejecucion

Manteniendo la zanja libre de agua, disponiendo en obra de los medios adecuados de bombeo, se colocara la tuberia en el
lado opuesto de la zanja a aquel en que se depositen los productos de excavacion, evitando que el tubo quede apoyado en
puntos aislados, y aislado del tréfico.

Preparada la cama de la zanja segun las caracteristicas del tubo y del terreno (como se ha especificado en el apartado de
soporte), se bajaran los tubos examinandolos y eliminando aquellos que hayan podido sufrir dafos, y limpiando la tierra que
se haya podido introducir en ellos.

A continuacion se centraran los tubos, calzandolos para impedir su movimiento.

La zanja se rellenara parcialmente, dejando las juntas descubiertas. Si la junta es flexible, se cuidara en el montaje que los
tubos no queden a tope. Dejando entre ellos la separacion fijada por el fabricante.

Cuando se interrumpa la colocacion, se taponaran los extremos libres.

Una vez colocadas las uniones-anclajes y las piezas especiales se procedera al relleno total de la zanja con tierra apisonada,
en casos normales, y con una capa superior de hormigén en masa para el caso de conducciones reforzadas.

Cuando la pendiente sea superior al 10%, la tuberia se colocara en sentido ascendente.

No se colocaran mas de 100 m de tuberia sin proceder al relleno de la zanja.

En el caso en que la instalacién incluya boca de incendio:

- Estaran conectadas a la red mediante una conduccién para cada boca, provista en su comienzo de una llave de paso,
facilmente registrable.

- En redes malladas se procurara no conectar distribuidores ciegos, en caso de hacerlo se limitara a una boca por
distribuidor.

- En calles con dos conducciones se conectara a ambas.

- Se situaran preferentemente en intersecciones de calles y lugares facilmente accesibles por los equipos de bomberos.

- La distancia entre bocas de incendio, en una zona determinada, seré funcion del riesgo de incendio en la zona, de su
posibilidad de propagacién y de los dafios posibles a causa del mismo. Como méaximo sera de 200 m.

- Se podra prescindir de su colocacién en zonas carentes de edificacion como parques publicos.

Acabados

Limpieza interior de la red, por sectores, aislando un sector mediante las llaves de paso que la definen, se abriran las de
desagle y se hara circular el agua, haciéndola entrar sucesivamente por cada uno de los puntos de conexion del sector de la
red, mediante la apertura de la llave de paso correspondiente, hasta que salga completamente limpia.

Desinfeccién de la red por sectores, dejando circular una solucion de cloro, aislando cada sector con las llaves de paso y las
de desague cerradas.

Evacuacioén del agua clorada mediante apertura de llaves de desagUe y limpieza final circulando nuevamente agua segun el
primer paso.

Limpieza exterior de la red, limpiando las arquetas y pintando y limpiando todas las piezas alojadas en las mismas.
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Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Para la ejecucién de las conducciones enterradas:

Conducciones enterradas:

Unidades y frecuencia de inspeccion: cada ramal

- Zanjas. Profundidad. Espesor del lecho de apoyo de tubos. Uniones. Pendientes. Compatibilidad del material de relleno.
- Tubos y accesorios. Material, dimensiones y didmetro seguin especificaciones. Conexién de tubos y arquetas. Sellado.
Anclajes.

Arquetas:

Unidades y frecuencia de inspeccién: cada ramal

- Disposicion, material y dimensiones segun especificaciones. Tapa de registro.

- Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado

Acometida:

Unidades y frecuencia de inspeccion: cada una.

- Verificacion de caracteristicas de acuerdo con el caudal suscrito, presion y consumo.

- La tuberfa de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado.

- Llave de registro.

Pruebas de servicio:

Prueba hidraulica de las conducciones:

Unidades y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.

- Prueba de presion

- Prueba de estanquidad

- Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Circulacion del agua en la red mediante la apertura de las llaves de desagUe.
- Caudal y presion residual en las bocas de incendio.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Una vez realizada la puesta en servicio de la instalacion, se cerraran las llaves de paso y se abriran las de desagUe hasta la
finalizacién de las obras. También se taparan las arquetas para evitar su manipulacién y la caida de materiales y objetos en
ellas.

18.1.3 Medicién y abono

Se medira y valorara por metro lineal de tuberia, incluso parte proporcional de juntas y complementos, completamente
instalada y comprobada; por metro cubico la cama de tuberias, el nivelado, relleno y compactado, completamente acabado;
y por unidad la acometida de agua.

18.1.4 Mantenimiento.

Conservacién

Cada 2 anos se efectuara un examen de la red para detectar y eliminar las posibles fugas, se realizara por

sectores.

A los 15 afnos de la primera instalacion, se procedera a la limpieza de los sedimentos e incrustaciones

producidos en el interior de las conducciones, certificando la inocuidad de los productos quimicos empleados para la
salud publica.

Cada 5 anos a partir de la primera limpieza se limpiara la red nuevamente.

Reparacion. Reposicién

En el caso de que se haya que realizar cualquier reparacion, se vaciara y se aislaréa el sector en el que se

encuentre la averia, procediendo a cerrar todas las llaves de paso y abriendo las llaves de desagute. Cuando se haya
realizado la reparacién se procedera a la limpieza y desinfeccion del sector.

Durante los procesos de conservacion de la red se deberan disponer de unidades de repuesto, de llaves de

paso, ventosas. .., de cada uno de los diametros existentes en la red, que permitan la sustitucion temporal de las piezas
que necesiten reparacion el taller.

Ser& necesario un estudio, realizado por técnico competente, siempre que se produzcan las siguientes
modificaciones en la instalacion:

- Incremento en el consumo sobre el previsto en célculo en méas de un 10%.

- Variacién de la presién en la toma.

- Disminucién del caudal de alimentacion superior al 10% del necesario previsto en célculo.

Articulo 10. Impermeabilizaciones.

Materiales o productos que tienen propiedades protectoras contra el paso del agua y la formacién de humedades interiores.
Estos materiales pueden ser imprimadores o pinturas, para mejorar la adherencia del material impermeabilizante con el
soporte o por si mismos, laminas y placas.

24.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Imprimadores:

Podran ser bituminosos (emulsiones asfalticas o pinturas bituminosas de imprimacién), polimeros sintéticos (poliuretanos,
epoxi-poliuretano, epoxi-silicona, acrilicos, emulsiones de estireno-butidieno, epoxi-betin, poliester...) o alquitran-brea
(alquitréan con resinas sintéticas...).
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- Laminas:

Podran ser laminas bituminosas (de oxiasfalto, de oxiasfalto modificado, de betin modificado, laminas extruidas de betin
modificado con polimeros, laminas de betdn modificado con plastémeros, placas asfélticas, laminas de alquitran modificado
con polimeros), plasticas (policloruro de vinilo, polietileno de alta densidad, polietileno clorado, polietileno clorosulfonado) o
de cauchos (butilo, etileno propileno dieno monémero, cloropreno...).

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a
realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segin
su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la documentaciéon de suministro en todos
los casos.

Los imprimadores deberan llevar en el envase del producto sus incompatibilidades y el intervalo de temperaturas en el que
debe ser aplicado. En la recepcién del material debe controlarse que toda la partida suministrada sea del mismo tipo. Si
durante el almacenamiento las emulsiones asfalticas se sedimentan, deben poder adquirir su condicion primitiva mediante
agitacion moderada.

Las laminas y el material bituminoso deberan llevar, en la recepcion en obra, una etiqueta identificativa indicando la clase de
producto, el fabricante, las dimensiones y el peso neto por metro cuadrado. Dispondran de SELLO INCE-AENOR y de
homologacion MICT.

Ensayos (segun normas UNE):

- Cada suministro y tipo.

- Identificacion y composicion de las membranas, dimensiones y masa por unidad de area, resistencia al calor y pérdida por
calentamiento, doblado y desdoblado, resistencia a la traccién y alargamiento de rotura, estabilidad dimensional,
composicion cuantitativa y envejecimiento artificial acelerado.

- En plasticos celulares destinados a la impermeabilizacion de cerramientos verticales, horizontales y de cubiertas:
dimensiones y tolerancias y densidad aparente cada 1.000 m2 de superficie o fraccion.

Si el producto posee un Distintivo de Calidad homologado por el Ministerio de Fomento, la direccion facultativa puede
simplificar la recepcion, reduciéndola a la identificacion del material cuando éste llegue a obra.

El soporte

El soporte debera tener una estabilidad dimensional para que no se produzcan grietas, debe ser compatible con la
impermeabilizacion a utilizar y con la pendiente adecuada.

El soporte debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades

Compatibilidad

Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las
membranas impermeabilizantes o al instalarse los impermeabilizantes sobre un soporte incompatible. Podran ser fieltros de
fibra de vidrio o de poliéster, laminas de PVC con fieltro de poliester, etc.

No deberan utilizarse en la misma membrana materiales a base de betunes asfélticos y masticos de alquitran modificado,
oxiasfalto o laminas de oxiasfalto con laminas de betun plastémero que no sean especificamente compatibles con aquellas.
Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfalticos (emulsiones, laminas,
aislamientos con asfaltos o restos de anteriores impermeabilizaciones asfalticas), salvo que el PVC esté especialmente
formulado para ser compatible con el asfalto.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno (expandido o
extruido), asi como el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliuretano (en
paneles o proyectado).

Se evitara el contacto de las laminas impermeabilizantes bituminosas, de plasticos o de caucho, con petréleos, aceites,
grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos.

24.2 De la ejecucion

Preparacion

Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién y colocaciéon de los impermeabilizantes.
No deben realizarse trabajos de impermeabilizacidon cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar perjudiciales, en
particular cuando esté nevando o el soporte esté mojado o cuando sople viento fuerte. Tampoco deben realizarse trabajos
cuando la temperatura no sea la adecuada para la correcta utilizacidon de cada material.

Fases de ejecucion

En cubiertas, siempre que sea posible, la membrana impermeable debe independizarse del soporte y de la proteccion. Sélo
debe utilizarse la adherencia total de la membrana cuando no sea posible garantizar su permanencia en la cubierta ya sea
frente a succiones del viento o cuando las pendientes son superiores al 5%; si la pendiente es superior al 15% se utilizar4 el
sistema clavado.

Cuando se precise una resistencia a punzonamiento se emplearan laminas armadas, estas aumentan la sensibilidad térmica
de las laminas, por lo que es recomendable para especiales riesgos de punzonamiento recurrir a capas protectoras
antipunzonantes en lugar de armar mucho las laminas.

Las laminas de PVC sin refuerzo deben llevar una fijacion perimetral al objeto de contener las variaciones dimensionales que
sufre este material.

Las laminas de PVC en cubiertas deberan instalarse con pendientes del 2% y se evitara que elementos sobresalientes
detengan el curso del agua hacia el sumidero. Sélo podran admitirse cubiertas con pendiente 0%, en sistemas de
impermeabilizacion con membranas de PVC constituidos por laminas cuya resistencia a la migracion de plastificante sea
igual o inferior al 2% y que ademas sean especialmente resistentes a los microorganismos y al ataque y perforacion de las
raices.

En la instalacién de laminas prefabricadas de caucho no se hara uso de la llama, las juntas iran contrapeadas, con un ancho
inferior a 6 mm y empleando fijaciones mecanicas.

Acabados
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El aislamiento ira protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o
proteccion del aislamiento se hara de tal manera que este quede firme y lo haga duradero.

Control y aceptacion

Se verificaran las soldaduras y uniones de las laminas.

24.3 Medicion y abono

Metro cuadrado de material impermeabilizante totalmente colocado, incluso limpieza previa del soporte, imprimacion,
mermas y solapos.

24.4 Mantenimiento

Uso

No se colocaran elementos que perforen la impermeabilizacion, como antenas, mastiles, aparatos de aire
acondicionado, etc.

Conservacién

Se eliminara cualquier tipo de vegetacion y de los materiales acumulados por el viento.

En cubiertas, se retiraran, periédicamente, los sedimentos que puedan formarse por retenciones ocasionales de
agua.

Se conservaran en buen estado los elementos de albanileria relacionados con el sistema de estanquidad.

Se comprobara la fijacién de la impermeabilizacion al soporte en la cubiertas sin proteccion pesada.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

Si el material de proteccion resultara dafado como consecuencia de circunstancias imprevistas y se produjeran
filtraciones, o se estancara el agua de lluvia, deberan repararse inmediatamente los desperfectos.

Reparacién. Reposicién

Las reparaciones deberan realizarse por personal especializado.

EPIGRAFE 3.°. CONTROL DE LA OBRA

Articulo 11. Control del hormigén.

Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine la Direccién
Facultativa de las obras, se realizaran todos los que prescribe la "Instruccion EHE" para el proyecto y ejecucion de obras de
hormigén Estructural:

EPIGRAFE 4.°. OTRAS CONDICIONES
Articulo 12.

CAPITULO IV. CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS
EHE- DB HE1-CA88-DB Sl

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
EPIGRAFE 1.°. ANEXO 1. INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE

1) CARACTERISTICAS GENERALES -
Ver cuadro en planos de estructura.
2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.
3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO -
Ver cuadro en planos de estructura.
4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON -
Ver cuadro en planos de estructura.

CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O SI VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.

Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para
la recepcion de cementos RC-97.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobara al menos una vez cada tres meses de
obra; como minimo tres veces durante la ejecucion de la obra; y cuando lo indique el Director de Obra, se comprobaré al
menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principio y fin de fraguado. resistencia a compresion y estabilidad de volumen,
segun RC-97.

AGUA DE AMASADO

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de
suministro, y cuando lo indique el Director de Obra se realizaran los ensayos del Art. 27 de la EHE.
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PLIEGO DE CONDICIONES PARTICULARES Y NORMAS DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO .

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de suministro o se
vayan a emplear para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por la practica y siempre que lo indique el Director de
Obra. se realizaran los ensayos de identificacion mencionados en el Art. 28.2. y los correspondientes a las condiciones

fisicoquimicas, fisicomecanicas y granulométricas del Art. 28.3.1., Art. 28.3.2, y del Art. 28.3.3. de la Instruccién de hormigon
EHE.

En La Laguna, agosto de 2021.

El Ingeniero Agrénomo
Colegiado n® 2.174

Fdo. José Juan Timén Hdez.-Abad
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Cuadro de nmano de obra




Cuadro de nmano de obra Pagi na 1
Num Cadi go Denomi naci 6n de | a mano de obra Precio Hor as Tot al
1 MD1A0010 Oicial prinmera 15, 960 193,083 h 3.081, 60

2 MD1B0O050 Oicial fontanero 15, 950 180,420 h 2.877,70

3 MD1A0020 Oficial segunda 15,572 1,650 h 25,69

4 MD1B0060 Ayudant e fontanero 15, 152 202,020 h 3.061, 01

5 MD1A0030 Pedn 15, 026 329,230 h 4.947,01
Total mano de obra: 13. 993,01



Cuadro de maquinaria




Cuadro de maqui nari a

Pagi na 1

Num Cédi go Denomi naci 6n de | a naqui nari a Precio Cant i dad Tot al

1 QAB0O030 Cami 6n vol quete 2 ejes > 15 t 33,418 65, 000 h 2.172,17

2 (BB0010 Conpresor caudal 2,5 n?/m 2 14, 622 58,104 h 849, 60
martillos.

3 QBA0010 Vi brador el éctrico 7,517 19,778 h 148, 67

4 QAD0010 Hor mi gonera portéatil 250 | 5,213 1,575 h 8,21

Total maquinari a: 3.178, 65



Cuadro de mmterial es




Cuadro de naterial es Pagi na 1
Num Cédi go Denoni naci 6n del nateri al Preci o Cant i dad Tot al
1 E38DA0020 Caseta tipo vestuario, alnmacén o 3. 958, 009 0, 250 ud 989, 50
comedor de 6,0 x 2,4 x 2,4 m
2 E24DC0060 Cont ador de agua Dn-2 " (50 mm) 611, 783 1, 000 ud 611,78
ti po woltman con brida.
3 EO1l1 A0110 Madera pino insigne 474, 346 0, 228 n# 108, 15
4 EO1l BO020 Madera pino gallego en tablas 25 394, 942 0, 180 n# 71,09
mm
5 EO11 B0O010O Madera pino gallego en tabl as 394, 942 0, 523 n# 206, 55
6 EFM 2 Filtro de malla vertical 292, 005 1, 000 Ud. 292,01
aut ol i mpi ante dn-2" enbri dado
7 ERP.2 Reduct ora de presi 6n cuerpo 284, 435 4,000 Ud. 1.137,74
netalico Dn-2", rosca henbra
pn-16 con piloto netalico
8 EAR 1 Arqueta de riego pl astica de HDPE 254,153 4,000 Ud. 1.016, 61
tipo Rain Bird VSPHR de 84x60x45
cms. Puesta en obra
9 E38DA0030 Transporte, descarga y posterior 235, 032 2,000 ud 470, 06
recogi da de caseta de obra
10 E28BA0080 Regi stro peatonal 1000x750 nmm 226, 834 1, 000 ud 226, 83
(A-3), tapa y marco, fundicion
dactil, B-125, Cofunco
11 E24GA0130 Val vul a conpuerta DN-100 nm PN 16 182, 730 1, 000 ud 182,73
Bel gi cast
12 EVAL Ventosa de aire de dole propésito, 178, 448 8, 000 Ud. 1. 427,58
ti po Bermad pn-10 Dn-2".
13 E01BA0030 Cenento CEM I V/B-P 32.5 N, 148, 480 0,709t 105, 27
ensacado.
14 E29BC0010 Extractor estéatico base de 138, 443 2,000 ud 276, 89
hormi gén y visera de acero inox
304, Batitromb B3D/ B3E
15 EO1HCCO0060 Hormi gon preparado 122, 361 44,003 n# 5. 384, 25
HA-30/ B/ 20/ 111a,trans a 30 km de
la planta
16 EO1HCCO050 Hormi gén preparado 121, 539 3,264 n? 396, 70
HA- 30/ B/ 20/ 11 b,transp a 30 km de
la planta
17 E12BC0025 Fabri caci 6n, transporte y rotura 118, 165 3, 000 ud 354, 50
de series de 4 probetas de
hor m gon.
18 E12CA0010 Prueba de estanquidad en red de 101, 110 4,000 ud 404, 44
fontaneri a.
19 E24GB0260 Val vul a de esfera 3" 95, 811 2,000 ud 191, 62
20 E38AE0010 Cinturoén de seguridad tipo 69, 379 2, 000 ud 138,76
suj eci 6n. CE
21 E24GJA0030 Brida copa DN-100 PN-16 i/junta 62, 878 2,000 ud 125,76
yuntaflex y tornilleria
22 E38E0010 Botiquin netalico tipo maletin 60, 770 1, 000 ud 60, 77
preparado para col gar en pared
con conteni do.
23 E38CA0010 Soporte netalico para sefial 38, 047 6, 600 ud 251,11
(tripode portatil)
24 E24BAB0450... Tuberia polietileno PE-100, 6 Atm 38, 015 92,400 m 3.512,59
D=110 nm
25 E24BB0030 Tub. presién fundic. ddactil 31, 407 3,150 m 98, 93
centrif DN 100 mm PN 64 incluso
p.p. junta Saint Gobain K9
26 E24GB0330 Val vul a de paso bola 2" de |atén, 31, 364 54, 000 ud 1. 693, 66
Cinmberio
27 E38AD0040 Cintur6n portaherram entas. 30, 715 2, 000 ud 61, 43
28 E38AC0010 Botas lona y serraje punteray 29,731 4,000 ud 118, 92
plantilla netalicas incorporada
nmod. 745, CE (par)
29 ETRM 4 Termi nal rosca nmacho p.e. (racor) 27,038 1, 000 Wd. 27,04
r/m 110x4"
30 E24BAB0440... Tuberia polietileno PE-100, 6 Atm 25,578 162, 750 m 4.162, 82
D=90 mm
31 E38AE0040 Cuerda de 2 mpara cinturén de 23,901 2,000 ud 47, 80
seguri dad con nosquet ones
regul abl es, CE 100 EA
32 E38AD0050 Cinturo6n encofrador con bol sa de 23,026 1, 000 ud 23,03
cuero
33 E01CA0010 Arena seca 20,073 1,890t 37,94
34 E38AD0060 Mono al godéon azul i na dobl e 18, 883 4,000 ud 75, 53
cremal | era, pufio el astico. CE
35 E01CB0090 Arido machaqueo 16-32 mm 15, 152 3,780t 57, 27
36 TEPE63x63 Derivacién o Te de P.E. de 15, 141 10, 000 Ud. 151, 41
63x63x63 nm Pn-10
37 ETRM 3 Termi nal rosca nmacho p.e. (racor) 14, 060 1, 000 Ud. 14, 06
r/m 90x3"
38 ERRM 1 Racor p.e. 63x2" 12,978 15, 000 Ud. 194, 67
39 ETEPE. 1 Te mixta p.e. r/h 63x2". 12,978 35, 000 Ud. 454, 23
40 E38AA0020 Gaf a anti sal pi caduras acetato con 10, 697 1, 000 ud 10, 70

ventilaci 6n indirecta, 9405 Uvex,
CE.



Cuadro de naterial es Pagi na 2
Num Cédi go Denoni naci 6n del nateri al Preci o Cant i dad Tot al
41 E24BAA0320 Tuberia polietileno P.E-100, 10 9, 647 1.295,000 m 12. 492, 87
Atm D=63 mm
42 EPP. 0001 Pi ezas especi al es y pequefio 8,534 218,200 P. ... 1.862, 12
materi al .
43 E01DJ0070 Aditivo polimérico |iquido para 7,236 22,848 kg 165, 33
norteros cenentosos Thoro Acryl
60.
44 Col |l arin63... Collarin de toma 63x2", con anilla 5, 408 8, 000 Ud. 43, 26
de refuerzo, PN 16.
45 E38CA0030 Sefial de cartel de obras, PVC, 5,116 1, 000 ud 5,12
45x30 cm
46 E28AD0010 Pate de polipropileno de 360x155 4,629 10, 000 ud 46, 29
mm D=25 mm Fundi ci 6n Benito
47 E38AA0130 Casco de seguridad CE, varios 3,418 4,000 ud 13, 67
col ores
48 E38AA0010 Gafa antipol vo, de acetato con 3,309 2,000 ud 6, 62
ventilacion indirecta. CE
49 E38CB0040 Cordon de balizam ento con 3,104 20, 000 m 62, 08
banderol as refl ectantes en rollos
de 50 m
50 E38CA0020 Sefial de obligatoriedad, 2,931 1, 000 ud 2,93
prohi bici 6n y peligro
p/ sefial i z. provi si onal , PVC, D=30
51 E18KA0100 Thoro seal blanco 2,704 285, 600 kg 772, 26
52 E01AB0010 Malla el ectros. 5 nmm 150x150 2,412 1, 300 n? 3,14
53 E38AB0010 Guantes | ona azul/serraje nmanga 1,752 12, 000 ud 21,02
corta, anericano econdm co, (par).
CE.
54 EO01E0010 Agua 1, 655 4,251 nd 7,04
55 Ni pl e2 Ni pl e macho 2" 1,514 55, 000 Ud. 83, 27
56 E09A0010 Al anbre de atar de 1,2 nmm 1, 233 53, 148 kg 65, 53
57 E41B0010 p. p. pequefio materi al 1,211 20, 180 ud 24,44
58 E01MA0020 Cl avos 2" 1,093 3,590 kg 3,92
59 EO01AA0020 Acero corrugado B 500 S vari os 1, 017 2.790, 270 kg 2.837,70
di anet .
60 EO1FHO010 p.p. de norteros especi al es. 0, 790 47,981 ud 37,90
61 E13DA0130 Separ ador plastico arm vertical, 0, 466 507, 000 ud 236, 26
r 50 nm D acero 12-20, Fosrueda
62 E38CB0020 Cinta bicolor rojo-blanco, de 0, 108 50, 000 m 5,40
bal i zam ento, en rollos de 250 m
63 E13DA0150 Separ ador de horm gén, r 40-50 mm 0, 098 226, 760 ud 22,22
de uso universal, Fosroc
64 E31AB0040 Puntal netalico reforzado de 2,10 0, 033 727,200 ud 24,00
a 3,65 m (anortizaci6n diaria).
Total materiales: 44.017, 12



Cuadro de precios auxiliares




Cuadro de precios auxiliares

Pagi na 1

Num Cbdi go ud

Descri pci 6n Tota

1 AO3A0010 n#

MD1A0030
E01BA0030
E01CA0010
E01CB0090
E01E0010
QAD0010
%. 01

2 A04A0020 kg

MD1A0010
MD1A0030
E01AA0020
EO9A0010
%. 01

3 A05A0020 nt

M)1A0010
M)1A0030
EO1l BOO10
EO1l AO110
EO1MAOO20
%. 01

4 A05B0020 n?

MD1A0010
MD1A0030
EO11 B0010
EO1l A0110
EO1MAO020
%. 01

5 AO5F0010 n?

MD1A0010
MD1A0030
E31AB0040
EO1l BOO10
EO1l AO110
EO01MAO020
%. 01

Hor mi gon en nasa de fck= 10 NNmm?, arido nachaqueo 32 mm

max., confeccionado con horni gonera.
2,000 h Peo6n 15, 026 30, 05
0,225 t Cenmento CEM IV/B-P 32.5... 148, 480 33,41
0, 600 t Arena seca 20,073 12, 04
1,200 t Arido machaqueo 16-32 mm 15, 152 18, 18
0, 200 n? Agua 1, 655 0, 33
0,500 h Hor mi gonera portatil 25... 5,213 2,61
1, 000 % Medi os auxiliares 96, 620 0, 97
Total por n#: 97, 590
Acero corrugado B 500 S, el aborado y col ocado, con parte
proporci onal de despuntes.
0,020 h Oficial primera 15, 960 0, 32
0,020 h Pedn 15, 026 0, 30
1, 050 kg Acero corrugado B 500 S... 1,017 1, 07
0, 020 kg Al anbre de atar de 1,2 ... 1, 233 0, 02
1,000 % Medi os auxiliares 1,710 0, 02
Total por kg: 1,730
Encofrado y desencofrado de zapatas. (8 puestas).
0,665 h Oicial primera 15, 960 10, 61
0,665 h Peon 15, 026 9,99
0, 003 n# Madera pino gallego en ... 394, 942 1,18
0, 001 n# Mader a pi no insigne 474, 346 0, 47
0, 020 kg Cl avos 2" 1,093 0, 02
1,000 % Medi os auxiliares 22,270 0, 22
Total por nt: 22,490
Encofrado y desencof. en nuros a una cara y 3.5 m
alt. (8 puestas).
0,520 h Oicial primera 15, 960 8, 30
0,520 h Peo6n 15, 026 7,81
0, 003 n# Madera pino gallego en ... 394, 942 1,18
0,001 n# Mader a pi no insigne 474, 346 0, 47
0, 020 kg Cl avos 2" 1,093 0, 02
1, 000 % Medi os auxiliares 17,780 0, 18
Total por nt: 17, 960
Encofrado y desencof. de nmadera en | osas. (8 puestas).
0,640 h Oficial primera 15, 960 10, 21
0,640 h Pebn 15, 026 9, 62
8, 000 ud Puntal netalico reforza... 0, 033 0, 26
0, 003 n# Madera pino gallego en ... 394, 942 1,18
0, 002 n# Mader a pino insigne 474, 346 0, 95
0, 020 kg Cl avos 2" 1,093 0, 02
1,000 % Medi os auxiliares 22,240 0, 22
Total por nt: 22,460



Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcion Total
1 DEPOSITO DE AGUA DE RIEGO
1.1 DEMOLICIONES. EXCAVACIONES
1.1.1 DO1E0100jjt m2?  Demolicion de solera de hormigdén de hasta 20 cms. de espesor con
martillo compresor, incluso acopio de escombros junto al lugar de carga.
MO1A0030 0,420 h Peodn 15,026 6,31
QBB0010 0,300 h Compresor caudal 2,5 m3/m 2 martillos. 14,622 4,39
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 10,700 0,32
Precio total por m2 .......cccoceiiiiie e 11,02
1.1.2 D01B0060 m3  Demolicion fébrica de mamposteria recibida con mortero u hormigén,
realizada con martillo compresor, incluso acopio de material a pié de
cargay p.p. de medios auxiliares.
MO01A0030 2,350 h Pedn 15,026 35,31
QBB0010 1,850 h Compresor caudal 2,5 m3/m 2 martillos. 14,622 27,05
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 62,360 1,87
Precio total por m3 ... 64,23
1.1.3 D02C0030 m3  Excavacion manual en zanjas en terreno compacto, hasta una profundidad
de 1,50 m, con extraccion de tierras al borde. La medicidn se hara sobre
perfil.
MO01A0030 0,900 h Pedn 15,026 13,52
QBB0010 1,900 h Compresor caudal 2,5 m3/m 2 martillos. 14,622 27,78
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 41,300 1,24
Precio total por m3 ... 42,54
1.2 CIMENTACION. LOSA DE FONDO
1.2.1 DO3A0010 m2  Hormigén en masa de limpieza y nivelaciéon, con hormigén de fck=10
N/mmz2, de 5 cm de espesor medio, en base de cimentaciones, incluso
elaboracién, puesta en obra, curado y nivelacién de la superficie.
MO01A0030 0,160 h Pedn 15,026 2,40
AO03A0010 0,050 m3 Hormigon en masa de fck= 10 N/mm?2 97,590 4,88
E01E0010 0,015 m3  Agua 1,655 0,02
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 7,300 0,22
Precio total por m2 .......ccccviiiiie e 7,52
1.2.2 DO3CC0040 m3  Hormigén armado en zapatas de muros, HA-30/B/20/llla, armado con 40
kg/m3 de acero B 400 S, incluso elaboracién, encofrado con una cuantia de
2.5 m?#m3, desencofrado, colocacion de las armaduras, separadores,
puesta en obra, vertido, vibrado y curado. S/EHE.
MO1A0010 0,500 h Oficial primera 15,960 7,98
M01A0030 0,500 h Pedn 15,026 7,51
E01HCCO0060 1,020 m®  Horm prep HA-30/B/20/Illa, transp 30 km 122,361 124,81
planta
A04A0020 40,000 kg Acero corrugado B 500 S, elaborado y 1,730 69,20
colocado.
AO05A0020 2,500 m2 Encofrado y desencofrado de zapatas. 22,490 56,23
QBA0010 0,300 h Vibrador eléctrico 7,517 2,26
E01E0010 0,045 m3®  Agua 1,655 0,07
E13DA0150 10,000 ud Separ hormigén r 40-50 mm uso universal 0,098 0,98
Fosroc
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 269,040 8,07
Precio total por m3 ... 277,11

DEPOSITO DE AGUA Y RED DE RIEGO. CARRIZALES ALTO
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcion Total

1.2.3 DO3F0030JJT m3  Hormigén armado en losas de cimentaciéon, HA-30/B/20/llb, armado 50
kg/m3 de acero B 400 S, incluso elaboracion, colocacion de las armaduras,
separadores, puesta en obra, vibrado y curado. s/EHE.

MO01A0010 0,500 h Oficial primera 15,960 7,98

MO01A0030 0,500 h Peodn 15,026 7,51

E01HCCO0050 1,020 m3 Horm prep HA-30/B/20/l1b, transp 30 km 121,539 123,97
planta

A04A0020 30,000 kg Acero corrugado B 500 S, elaborado y 1,730 51,90
colocado.

QBA0010 0,250 h Vibrador eléctrico 7,517 1,88

E01E0010 0,020 m®  Agua 1,655 0,03

E13DA0150 7,000 ud Separ hormigén r 40-50 mm uso universal 0,098 0,69
Fosroc

%0.03 3,000 % Medios auxiliares 193,960 5,82
Precio total por m3 ... 199,78

1.3 MUROS DE CONTENCION

1.3.1 DO3EA0040 m3  Hormigén armado en muros de contencién, HA-30/B/20/lla, armado con 50
kg/m3 de acero B 400 S, incluso elaboracién, encofrado a una cara (cuantia
= 3.5 m?#m?3), desencofrado, colocacién de las armaduras, separadores,
puesta en obra, vibrado y curado. s/ EHE.

MO1A0010 0,500 h Oficial primera 15,960 7,98
MO1A0030 0,500 h Peo6n 15,026 7,51
EO01HCC0060 1,020 m3 Horm prep HA-30/B/20/llla, transp 30 km 122,361 124,81
planta
A04A0020 50,000 kg Acero corrugado B 500 S, elaborado y 1,730 86,50
colocado.
A05B0020 3,500 m2 Encofrado y desencof. en muros a una 17,960 62,86
caray 3.5 m. alt.
QBA0010 0,500 h Vibrador eléctrico 7,517 3,76
EO01E0010 0,045 m3  Agua 1,655 0,07
E13DA0130 26,000 ud Separ plast arm vert r 50 mm D acero 0,466 12,12
12-20 Fosrueda
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 305,610 9,17
Precio total por m3 ... 314,78
1.3.2 DO3EB0040 m3  Hormigén armado en muros de contencién, HA-30/B/20/lla, armado con 50
kg/m3 de acero B 400 S, incluso elaboracién, encofrado a dos caras
(cuantia = 7 m?%m3), desencofrado, colocacion de las armaduras,
separadores, puesta en obra, vibrado y curado. s/ EHE.
MO01A0010 0,500 h Oficial primera 15,960 7,98
MO01A0030 0,500 h Peodn 15,026 7,51
E01HCC0060 1,020 m3 Horm prep HA-30/B/20/llla, transp 30 km 122,361 124,81
planta
A04A0020 50,000 kg Acero corrugado B 500 S, elaborado y 1,730 86,50
colocado.
A05B0020 7,000 m2 Encofrado y desencof. en muros a una 17,960 125,72
caray 3.5 m. alt.
QBAO0010 0,500 h Vibrador eléctrico 7,517 3,76
EO01E0010 0,105 m®  Agua 1,655 0,17
E13DA0130 26,000 ud Separ plast arm vert r 50 mm D acero 0,466 12,12
12-20 Fosrueda
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 368,570 11,06
Precio total por m3 ... 379,63
1.4 CUBIERTA
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Anejo de justificacion de precios

Cddigo Ud Descripcion Total
1.4.1 DO5CA0040 m3  Hormigén armado en losas, HA-30/B/20/llla, armado con 100 kg/m3 de
acero B 400 S, incluso elaboracion, colocacion de las armaduras,
separadores, encofrado, vertido, desencofrado, vibrado y curado, s/EHE.
MO01A0010 0,500 h Oficial primera 15,960 7,98
MO01A0030 0,500 h Peodn 15,026 7,51
E01HCC0060 1,020 m3 Horm prep HA-30/B/20/ll1a, transp 30 km 122,361 124,81
planta
A04A0020 100,000 kg Acero corrugado B 500 S, elaborado y 1,730 173,00
colocado.
AO5F0010 5,000 m2 Encofrado y desencof. de madera en 22,460 112,30
losas.
QBA0010 0,500 h Vibrador eléctrico 7,517 3,76
EO01E0010 0,075 m?*  Agua 1,655 0,12
E13DA0150 7,000 ud Separ hormigén r 40-50 mm uso universal 0,098 0,69
Fosroc
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 430,170 12,91
Precio total por m3 .......ccccoviiiiiie e 443,08
1.5 VALVULERIA, VARIOS
1.5.1 D29BAA0030jjt m Tuberia de fundicién dactil centrifugada, DN-100 mm, PN-64, Saint Gobain
o similar, en red de abastecimiento no reforzada, colocada en fondo de
deposito, p.p. de juntas, piezas especiales, nivelacion del tubo. Totalmente
instalada y probada.
E24BB0030 1,050 m Tub. presion fund ddct centr DN 100 mm 31,407 32,98
i/junta
M01B0050 0,400 h Oficial fontanero 15,950 6,38
MO01B0060 0,400 h Ayudante fontanero 15,152 6,06
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 45,420 1,36
Precio total por m .....oociiiiiiiei e 46,78
1.5.2 D29BBA0100 ud Valvula de compuerta de DN-100 y PN-16, de fundicion ddctil y cierre
eléstico, tipo Belgicast o similar, incluso p.p. de piezas especiales, bridas,
conexion atuberia de abastecimiento. Colocada y probada.
E24GA0130 1,000 ud Valvula compuerta DN-100 mm PN-16 182,730 182,73
Belgicast
E24GJA0030 2,000 ud Brida copa DN-100 PN-16 i/junta yuntaflex 62,878 125,76
y tornilleria
M01B0050 1,000 h Oficial fontanero 15,950 15,95
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 324,440 9,73
Precio total por ud .......ccceveiiiieiiee e 334,17
1.5.3 DARD.1 Ud. Tapa de registro de acceso a interior de depdsito de 1000x750 mm (A-3),
tapa y marco, fundicion ddctil, B-125, incluyendo Pate de polipropileno de
360x155 mm, D=25 mm.
MO01A0030 1,500 h Peén 15,026 22,54
MO1A0010 1,500 h Oficial primera 15,960 23,94
E28BA0080 1,000 ud Registro peatonal 1000x750 mm (A-3), 226,834 226,83
tapa y marco, fundicién ddctil, B-125,
Cofunco
E28AD0010 10,000 ud Pate de PP, 360x155 mm, D=25 mm, 4,629 46,29
Fundicién Benito
Precio total por Ud. ......ccocoveviiiniiiee e 319,60
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcion Total
1.5.4 D19ACA0050 ud  Extractor estatico evolutivo antirregolfante, Batitromb B3E, Knapen o
similar, para ventilacién de cocinas y bafios, con base de hormigén
vibrado y visera de acero inox. 304, instalado en salida de conducto
vertical sobre losa o pie de desvio de hormigén, ventilacion por efecto
venturi horizontal y por efecto térmico. Cada batitromb puede realizar
ventilacién simple sobre conductos colectivos hasta un total de 6 plantas
(pb+5).
MO01A0010 1,000 h Oficial primera 15,960 15,96
E29BC0010 1,000 ud Extractor estatico Batitromb B3D/B3E 138,443 138,44
E41B0010 10,090 ud p.p. pequefio material 1,211 12,22
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 166,620 5,00
Precio total por ud .........cccoeeeiiiiiiiiiicn 171,62
1.6 IMPERMEABILIZACIONES
1.6.1 D09G0020 m2  Impermeabilizacion de depdsitos de agua potable (cert. n2 6.097 C.0.F.M) o
piscinas, realizado con dos capas de Thoro Seal blanco, aplicado a brocha,
la primera aditivada con latex Acryl-60, con un consumo de 2,5 kg/m2,
incluso p.p. de morteros especiales para preparacion de soporte, sobre
enfoscado de mortero de cemento y arena.
MO01A0010 0,100 h Oficial primera 15,960 1,60
MO01A0030 0,078 h Pebén 15,026 1,17
E18KA0100 2,500 kg Thoro seal blanco 2,704 6,76
E01DJ0070 0,200 kg Aditivo polimérico liquido p/morteros 7,236 1,45
cementosos Thoro Acryl 60.
EO01FH0010 0,420 ud p.p. de morteros especiales. 0,790 0,33
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 11,310 0,34
Precio total por m? ..o 11,65
1.8 D33BC0025 ud Fabricacion en obra, transporte y rotura de una serie de cuatro probetas de
hormigén, incluyendo determinacién de consistencia, curado y refrentado
de caras, segun UNE 83300, 83301, 83303 y 83304.
E12BC0025 1,000 ud Fabric., transp. y rotura 4 probetas hor. 118,165 118,17
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 118,170 3,55
Precio total por ud .......ccccceveiiiiee e 121,72
1.9 D33CA0010 ud  Prueba de estanqueidad en red de fontaneria, segun la norma bésica para
las instalaciones interiores de suministro de agua, agrupando un maximo
de 6 viviendas.
E12CA0010 1,000 ud Prueba estanquidad red fontaneria. 101,110 101,11
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 101,110 3,03
Precio total por ud ......ccocceeeiiiieii e 104,14
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcion Total

2 RED DE RIEGO

2.1 CONDUCCIONES

2.1.1 D29BAB0020RJJ m red de riego de polietileno alta densidad PEMAD-100, DN-63 mm, presion
10 kg/cm?, en red de riego, colocada sobre rasante del terreno, con p.p. de
piezas de unién y piezas especiales (codos, etc.). Totalmente instalada y

probada.
E24BAA0320 1,000 m Tuberia polietileno P.E-100, 10 Atm D=63 9,647 9,65
mm.
M01B0050 0,100 h Oficial fontanero 15,950 1,60
M01B0060 0,100 h Ayudante fontanero 15,152 1,52
EPP.0001 0,100 P.P. Piezas especiales y pequefio material. 8,534 0,85
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 13,620 0,41
Precio total por M ... 14,03
2.1.2 D29BAB0080RJT m Tuberia de polietileno alta densidad PE-100, DN-90 mm, presién 6 kg/cmz2,

Canpléstica o similar, en red de riego, colocada sobre rasante del terreno,
con p.p. de piezas de unién y piezas especiales (codos, etc.). Totalmente
instalada y probada.

E24BAB0440rjj 1,050 m Tuberia polietileno PE-100, 6 Atm D=90 25,578 26,86
mm.

M01B0050 0,120 h Oficial fontanero 15,950 1,91

MO01B0060 0,120 h Ayudante fontanero 15,152 1,82

EPP.0001 0,200 P.P. Piezas especiales y pequefio material. 8,534 1,71

%0.03 3,000 % Medios auxiliares 32,300 0,97
Precio total por m ..o 33,27

2.1.3 D29BAB0090RJT m Tuberia de polietileno alta densidad PE-100, DN-110 mm, presién 6 kg/cmz2,

Canplastica o similar, en red de riego, colocada sobre rasante del terreno,
con p.p. de piezas de unién y piezas especiales (codos, etc.). Totalmente
instalada y probada.

E24BAB0450rjj 1,050 m Tuberia polietileno PE-100, 6 Atm D=110 38,015 39,92
mm.

MO01B0050 0,140 h Oficial fontanero 15,950 2,23

MO01B0060 0,140 h Ayudante fontanero 15,152 2,12

EPP.0001 0,300 P.P. Piezas especiales y pequefio material. 8,534 2,56

%0.03 3,000 % Medios auxiliares 46,830 1,40
Precio total por M ....coccvveeviiie e 48,23

2.2 CONEXIONES, REDUCTORAS DE PRESION, PIEZAS ESPECIALES. C...
2.2.1 Ventosaairedobleprop... Ud. cc

M01B0050 0,200 h Oficial fontanero 15,950 3,19

M01B0060 0,700 h Ayudante fontanero 15,152 10,61

EVA1 1,000 Ud. Ventosa de aire de dole propdsito, tipo 178,448 178,45
Bermad pn-10 Dn-2".

Collarin63x2 1,000 Ud. Collarin de toma 63x2", con anilla de 5,408 5,41
refuerzo, PN-16.

Niple2 2,000 Ud. Niple macho 2" 1,514 3,03

E24GB0330 1,000 ud Valvula de paso bola 2" latén, Cimberio 31,364 31,36

EPP.0001 0,100 P.P. Piezas especiales y pequefio material. 8,534 0,85

%0.03 3,000 % Medios auxiliares 232,900 6,99
Precio total por Ud. ......ccocceiiiiieiiieeee e 239,89
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcion Total
2.2.2 TEderivacion63 Ud. Derivacion o Te de P.E. de 63x63x63 mm, Pn-10, en red de riego.
Totalmente instalada y probada.
M01B0050 0,200 h Oficial fontanero 15,950 3,19
MO01B0060 0,500 h Ayudante fontanero 15,152 7,58
TEPE63x63 1,000 Ud. Derivacion o Te de P.E. de 63x63x63 mm, 15,141 15,14
Pn-10.
EPP.0001 0,050 P.P. Piezas especiales y pequefio material. 8,534 0,43
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 26,340 0,79
Precio total por Ud. ......ccocoiiiiiiiiiee e 27,13
2.2.3 Tomadeaguadn2 Ud. Toma de agua con valvula de esfera Dn-2", montada sobre red de riego,
incluyendo piezas especiales y pequefio material. Totalmente instalada y
probada.
M01B0050 0,200 h Oficial fontanero 15,950 3,19
MO01B0060 0,500 h Ayudante fontanero 15,152 7,58
ETEPE.1 1,000 Ud. Te mixta p.e. r/h 63x2". 12,978 12,98
E24GB0330 1,000 ud Valvula de paso bola 2" latén, Cimberio 31,364 31,36
Niple2 1,000 Ud. Niple macho 2" 1,514 1,51
EPP.0001 0,100 P.P. Piezas especiales y pequefio material. 8,534 0,85
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 57,470 1,72
Precio total por Ud. ......ccocoiiiiiiiiiiee e 59,19
2.2.4DTAR.1 Ud. Toma de agua con vélvula de esfera Dn-2", montada sobre final de lateral
de red de riego, incluyendo piezas especiales y pequefio material.
Totalmente instalada y probada.
M01B0050 0,200 h Oficial fontanero 15,950 3,19
M01B0060 0,500 h Ayudante fontanero 15,152 7,58
E24GB0330 1,000 ud Valvula de paso bola 2" latén, Cimberio 31,364 31,36
ERRM.1 1,000 Ud. Racor p.e. 63x2" 12,978 12,98
EPP.0001 0,100 P.P. Piezas especiales y pequefio material. 8,534 0,85
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 55,960 1,68
Precio total por Ud. ......cccccoiieiiieniiiiieneeee e 57,64
2.25DRP.2 Ud. Reductora de presiéon cuerpo metalico Dn-2", rosca henbra, pn-16 con
piloto metélico. Totalmente instalada y probada, incluyendo p.p. de piezas
especiales y pequefio material.
M01B0050 0,300 h Oficial fontanero 15,950 4,79
MO01B0060 0,800 h Ayudante fontanero 15,152 12,12
ERRM.1 2,000 Ud. Racor p.e. 63x2" 12,978 25,96
Niple2 1,000 Ud. Niple macho 2" 1,514 151
E24GB0330 1,000 ud Valvula de paso bola 2" latén, Cimberio 31,364 31,36
ERP.2 1,000 Ud. Reductora de presién cuerpo metélico 284,435 284,44
Dn-2", rosca henbra, pn-16 con piloto
metalico
EPP.0001 0,100 P.P. Piezas especiales y pequefio material. 8,534 0,85
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 361,030 10,83
Precio total por Ud. ......cccccovieiiiiniiiicciecee e 371,86
2.2.6 DAR.1 Ud. Arqueta de riego plastica de HDPE tipo Rain Bird VSPHR de 84x60x45
cms. Totalmente instalada.
MO01B0050 0,150 h Oficial fontanero 15,950 2,39
MO01B0060 0,400 h Ayudante fontanero 15,152 6,06
EAR.1 1,000 Ud. Arqueta de riego plastica de HDPE tipo 254,153 254,15
Rain Bird VSPHR de 84x60x45
cms.Puesta en obra.
EPP.0001 0,100 P.P. Piezas especiales y pequefio material. 8,534 0,85
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 263,450 7,90
Precio total por Ud. .....cccccveviie e 271,35
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Anejo de justificacion de precios

N°  Cadigo Ud Descripcion Total
2.2.7 DCRRCARRIZALES.1 Ud. Cabezal de red de riego integrado por vélvula de cierre elastico dn4",
contador dn-2", valvulas de esfera dn-3", filtro de malla autolimpiante
dn-2", racores, bridas y juntas, conos de reduccién, tes, tuberia de acero
galvanizado, codos piezas especiales y pequefio material de acero
galvanizado. Montado sobre tuberia de acero galvanizado dn-2" y 3", segun
detalle constructivo. Totalmente instalado y probado.
M01B0050 4,000 h Oficial fontanero 15,950 63,80
M01B0060 4,000 h Ayudante fontanero 15,152 60,61
E24GB0260 2,000 ud Valvula de esfera 3" 95,811 191,62
E24DCO0060 1,000 ud Contador de agua Dn-2 " (50 mm) tipo 611,783 611,78
woltman con brida.
EFM.2 1,000 Ud. Filtro de malla vertical autolimpiante dn-2" 292,005 292,01
enbridado.
ETRM.3 1,000 Ud. Terminal rosca macho p.e. (racor) r/m, 14,060 14,06
90x3"
ETRM.4 1,000 Ud. Terminal rosca macho p.e. (racor) r/m, 27,038 27,04
110x4"
EPP.0001 25,000 P.P. Piezas especiales y pequefio material. 8,534 213,35
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 1.474,270 44,23
Precio total por Ud. ......ccocoiiiiiiiiiee e 1.518,50
2.2.8 PAJAR.1 Ud. Partida alzada a justificar para construccion de armario para cabezal de
riego adosado a depdsito de agua cabecera, fabricado con bloque de
hormigén vibrado enfoscado y pintado y puerta metélica de dos hojas, con
dimensiones para dar cabida al cabezal proyectado. Totalmente terminado
segun indicaciones y dimensiones a determinar por el director de obra.
Sin descomposicion 682,500
Precio total redondeado por Ud. ......ccccevvveenienennnn 682,50
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N°  Cadigo Ud Descripcion Total
3 GESTION DE RESIDUOS
3.2 D02E0030md m3  Carga manual y transporte de tierras a vertedero, con camién de 18 Tn
hasta vertedero.
QABO0030 1,000 h Camién volquete 2 ejes > 15t 33,418 33,42
MO1A0030 1,000 h Peén 15,026 15,03
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 48,450 1,45
Precio total redondeado por m3 ..........cccceeiiiieeiinnns 49,90
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N°  Cadigo Ud Descripcion Total
4 SEGURIDAD Y SALUD
4.1 D32AA0010 ud Gafa antipolvo, de acetato, con ventilaciéon indirecta, homologada CE,
s/normativa vigente.
E38AA0010 1,000 ud Gafa antipolvo, acetato c/ventil. indirecta 3,309 3,31
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 3,310 0,10
Precio total redondeado por ud .......cccceeeiveiiieeninnns 3,41
4.2 D32AA0020 ud Gafa antisalpicaduras, de acetato, con ventilacién indirecta, homologada
CE, s/normativa vigente.
E38AA0020 1,000 ud Gafa antisalpicaduras acetato c/ventil. 10,697 10,70
indirecta
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 10,700 0,32
Precio total redondeado por ud .........cccoceeiiiieeiinnns 11,02
4.3 D32AA0120 ud  Casco de seguridad CE, homologado, CE s/normativa vigente.
E38AA0130 1,000 ud Casco de seguridad CE, varios colores 3,418 3,42
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 3,420 0,10
Precio total redondeado por ud .........cccoceeeeiiieeninnns 3,52
4.4 D32AB0010 ud  Guantes de lona azul, serraje manga corta (par). CE s/normativa vigente.
E38AB0010 1,000 ud Guantes lona azul/serraje manga corta 1,752 1,75
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 1,750 0,05
Precio total redondeado por ud .........cccoceeieiiieninnnns 1,80
4.5 D32AC0010 ud Bota lona y serraje, con puntera y plantilla metalicas incorporada, (par)
homologada CE s/normativa vigente.
E38AC0010 1,000 ud Botas lona y serraje puntera y plantilla 29,731 29,73
metélicas
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 29,730 0,89
Precio total redondeado por ud .......ccccoeeeieeiiieeiinnns 30,62
4.6 D32AD0010 ud  Cinturén portaherramientas CE s/normativa vigente.
E38AD0040 1,000 ud Cinturén portaherramientas. 30,715 30,72
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 30,720 0,92
Precio total redondeado por ud .......cccceeeiveiiieeninnns 31,64
4.7 D32AD0020 ud  Cinturén encofrador con bolsa de cuero CE, s/normativa vigente.
E38AD0050 1,000 ud Cinturén encofrador c/bolsa cuero 23,026 23,03
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 23,030 0,69
Precio total redondeado por ud .......cccceeeiveiiieeninnns 23,72
4.8 D32AD0060 ud  Mono algoddén azulina, doble cremallera, pufio elastico CE.
E38AD0060 1,000 ud Mono algodén azulina doble cremallera, 18,883 18,88
pufio elast.
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 18,880 0,57
Precio total redondeado por ud .........cccoceeeiiiiennnnnns 19,45
4.9 D32AE0010 ud  Cinturén de seguridad tipo sujecion, homologado CE, s/normativa vigente.
E38AE0010 1,000 ud Cinturén de seguridad tipo sujecién 69,379 69,38
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 69,380 2,08
Precio total redondeado por ud .........cccoceeeiiiiennnnnns 71,46
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4.10 D32AE0040 ud Cuerda de 2 m para cinturén de seguridad, con mosquetones regulables,
CE, s/normativa vigente.
E38AE0040 1,000 ud Cuerda 2 m p/cinturén seguridad 23,901 23,90
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 23,900 0,72
Precio total redondeado por ud .........cccocoeeviieiiiennnnn. 24,62
4.11 D32BB0060 m Barandilla de proteccion colocada en bordes de forjado, realizada con
puntales metdlicos telescépicos y 2 tablones de madera de pino de 250 x
25 mm, incluso colocacion y desmontaje.
MO01A0020 0,080 h Oficial segunda 15,572 1,25
MO01A0030 0,080 h Pedn 15,026 1,20
E31AB0040 15,000 ud Puntal metal reforz 2,10-3,65 m (amortiz 0,033 0,50
diaria)
E011B0020 0,009 m3 Madera pino gallego tablas 25 mm 394,942 3,55
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 6,500 0,20
Precio total redondeado porm .......ccccceveviieeiiieeens 6,70
4.12 D32BD0010 m2  Proteccién de huecos con mallazo electrosoldado # 15 x 15cm y D 5 mm,
(amortizacion = 100 %), incluso colocacién y desmontaje.
MO01A0020 0,050 h Oficial segunda 15,572 0,78
MO01A0030 0,050 h Pedn 15,026 0,75
EO01AB0010 1,300 m? Malla electros. 5 mm 150x150 2,412 3,14
E01MA0020 0,100 kg Clavos 2" 1,093 0,11
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 4,780 0,14
Precio total redondeado por m2 .........ccccceevveiiiieeiinnns 4,92
4.13 D32CA0010 ud Sefial de cartel de obras, de PVC, sin soporte metélico, (amortizacién =
100 %), incluso colocacion y desmontaje.
MO01A0030 0,200 h Pedn 15,026 3,01
E38CA0030 1,000 ud Sefial cartel obras, PVC, 45x30 cm 5,116 5,12
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 8,130 0,24
Precio total redondeado por ud .........cccoceeieiiiieninnnns 8,37
4.14 D32CA0020 ud  Cartel indicativo de riesgo, de PVC, sin soporte metalico, (amortizacién =
100 %), incluso colocacion y desmontado.
MO1A0030 0,050 h Peodn 15,026 0,75
E38CA0020 1,000 ud Sefial obligatoriedad, prohibicion y peligro 2,931 2,93
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 3,680 0,11
Precio total redondeado por ud .......ccccoeeeiveiciieeiinnns 3,79
4.15 D32CB0010 m Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacion = 100 %),
incluso colocacion y desmontaje.
MO01A0030 0,050 h Pedn 15,026 0,75
E38CB0020 1,000 m Cinta bicolor rojo-blanco, balizamiento 0,108 0,11
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 0,860 0,03
Precio total redondeado porm ........cccceeiiiieiiinennnnn 0,89
4.16 D32CB0020 m Cinta de balizamiento con banderolas reflectantes, incluso soporte

MO1A0030
E38CB0040
E38CA0010
%0.03

metalico, (amortizacién = 100 %), colocacion y desmontaje.

0,100 h Peodn 15,026 1,50
1,000 m Cordon balizam. c/banderolas reflectantes 3,104 3,10
0,330 ud Soporte metdlico para sefial. 38,047 12,56
3,000 % Medios auxiliares 17,160 0,51

Precio total redondeado porm .......ccccceeiieeiiieennnns 17,67
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4.17 D32DA0020 ud Caseta prefabricada para vestuario, comedor o almacén de obra, de 6,00 x
2,40 x 2,40 m. con estructura metalica de perfiles conformados en frio, con
cerramiento y techo a base de chapa greca de 23 mm de espesor,
prelacado a ambas caras, piso de plancha metalica acabado con PVC, 2 ud
de ventanas de hojas correderas de aluminio con rejas y cristales
armados, y 1 ud de puerta de perfileria soldada de apertura exterior con
cerradura.
E38DA0020 1,000 ud Caseta tipo vest., almacén o comedor, 3.958,009 3.958,01
6x2,4x2,4 m
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 3.958,010 118,74
Precio total redondeado por ud ..........ccoceeeeiiieniinnns 4.076,75
4.18 D32DA0030 ud  Transporte a obra, descarga y posterior recogida de caseta provisional de
obra.
E38DA0030 1,000 ud Transp., descarga y post. recogida caseta 235,032 235,03
obra
MO01A0030 2,000 h Pedn 15,026 30,05
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 265,080 7,95
Precio total redondeado por ud .........ccccceevvieiiiennnn. 273,03
4.19 D32E0010 ud Botiquin metalico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con
contenido sanitario completo seglin ordenanzas.
E38E0010 1,000 ud Botiquin metal. tipo maletin c/contenido 60,770 60,77
%0.03 3,000 % Medios auxiliares 60,770 1,82
Precio total redondeado por ud .........cccoceeeiiiiennnnnns 62,59
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
1 n# Denolicion fabrica de nanposteria
reci bida con nortero u horm gon, realizada
con nartillo conpresor, incluso acopio de
material a pié de carga y p.p. de nedios
auxiliares. 64, 23| SESENTA Y CUATRO EURCS CON
VEI NTI TRES CENTI MOS
2 n? Denpblicién de solera de hormigéon de
hasta 20 cns. de espesor con nartillo
conpresor, incluso acopio de esconbros i
junto al lugar de carga. 11, 02| ONCE EUROS CON DOs CENTI Mos
3 n? Transporte de esconbros en canién a
vertedero. Distancia max. 10 km 4, 82 CUATRO EURCS CON OCHENTA Y
DOS CENTI MOS
4 n? Excavaci 6n nanual en zanjas en terreno
conpacto, hasta una profundidad de 1,50 m
con extraccién de tierras al borde. La
medi ci 6n se hara sobre perfil. 42, 54| CUARENTA Y DOS EURCS CON
Cl NCUENTA Y CUATRO CENTI MOS
5 n? Carga nmamnual y transporte de tierras a
vertedero, con canmoé6n de 18 Tn hasta
vertedero. 49, 90| CUARENTA Y NUEVE EURCS CON
NOVENTA CENTI MOS
6 nt Hormgon en nasa de linpieza vy
ni vel aci 6n, con horm gon de fck=10 N m?,
de 5 cm de espesor nedio, en base de
ci mentaci ones, incluso elaboraci6n, puesta
en obra, curado y nivelacion de la
superficie. 7,52 SI ETE EURCS CON Cl NCUENTA Y
DOS CENTI MOS
7 n? Hormigon armado en zapatas de nmnuros
HA-30/B/20/111a, armado con 40 kg/n de
acero B 400 S, incluso el aboraci o6n,
encofrado con una cuantia de 2.5 n?/n?,
desencofrado, colocaci 6n de |as arnaduras,
separ ador es, puesta en obra, vertido,
vibrado y curado. S/ EHE. 277,11 DOSCI ENTOS SETENTA Y SI ETE
EURCS CON ONCE CENTI MOS
8 n? Hormi gon armado en nuros de contenci6n,
HA-30/B/20/111a, armado con 50 kg/n# de
acero B 400 S, i ncluso el aboraci 6n,
encofrado a una cara (cuantia = 3.5 n?/n?),
desencof rado, col ocaci 6n de |as arnmaduras
separadores, puesta en obra, vibrado vy
curado. s/ EHE. 314, 78| TRESCI ENTOS CATORCE EUROS CON
SETENTA Y OCHO CENTI MOS
9 n? Hormi gén armado en nuros de contenci6n,
HA-30/B/20/111a, armado con 50 kg/n de
acero B 400 S, i ncluso el aboraci 6n,
encofrado a dos caras (cuantia = 7 n?/n?),
desencof rado, col ocaci 6n de |as armaduras
separadores, puesta en obra, vibrado vy
curado. s/ EHE. 379, 63| TRESCI ENTOS SETENTA Y NUEVE
EURCS CON SESENTA Y TRES
CENTI MOS
10 n? Horm gén armado en | osas de cinentaci 6n,
HA- 30/ B/ 20/11b, armado 50 kg/n? de acero B
400 S, incluso elaboracién, colocacio6n de
| as armaduras, separadores, puesta en obra
vi brado y curado. s/EHE 199, 78| Cl ENTO NOVENTA Y NUEVE EURCS
CON SETENTA Y OCHO CENTI MOS
11 n# Hor mi goén ar mado en | osas,
HA-30/B/20/111a, arnmado con 100 kg/n? de
acero B 400 S, incluso el aboraci 6n,
col ocaci 6n de las arnmduras, separadores,
encofrado, vertido, desencofrado, vibrado y
curado, s/EHE. 443, 08| CUATROCI ENTOS CUARENTA Y TRES

EUROS CON OCHO CENTI MOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
12 n? | nperneabilizaci 6n de depdsitos de agua
potable (cert. n2 6.097 COF.M o]
pi scinas, realizado con dos capas de Thoro
Seal blanco, aplicado a brocha, la prinera
aditivada con latex Acryl-60, con un
consunb de 2,5 kg/nm, incluso p.p. de
norteros especiales para preparacién de
soporte, sobre enfoscado de nortero de
cemento y arena. 11, 65| ONCE EUROCS CON SESENTA Y
Cl NCO CENTI MOs
13 ud Extractor estatico evol utivo
antirregol fante, Batitronb B3E, Knapen o
simlar, para ventilacidén de cocinas vy
bafios, con base de hormigéon vibrado vy
visera de acero inox. 304, instalado en
salida de conducto vertical sobre losa o
pie de desvio de hormgoén, ventilacién por
efecto venturi horizontal y por efecto
térmco. Cada batitronb puede realizar
ventil aci 6n sinmple sobre conduct os
colectivos hasta un total de 6 plantas
(pb+5) . 171, 62| CI ENTO SETENTA Y UN EURCS CON
SESENTA Y DOS CENTI MOS
14 m Tuberia de fundicién dactil centrifugada,
DN-100 mm PN-64, Saint Gobain o simlar,
en red de abastecimento no reforzada
colocada en fondo de depésito, p.p. de
juntas, piezas especiales, nivelacio6n de
tubo. Total mente instal ada y probada. 46, 78| CUARENTA Y SEI S EURCS CON
SETENTA Y OCHO CENTI MOS
15 mred de riego de polietileno alta densidad
PEMAD- 100, DN-63 mm presi é6n 10 kg/cn?, en
red de riego, colocada sobre rasante de
terreno, con p.p. de piezas de unién vy
pi ezas especial es (codos, etc.). Total nente
i nstal ada y probada. 14, 03| CATORCE EURCS CON TRES
CENTI MOS
16 m Tuberia de polietileno alta densidad
PE- 100, DN-90 mm presiéon 6 kg/cnt,
Canpl astica o sinilar, en red de riego
col ocada sobre rasante del terreno, con
p.p. de piezas de unién y piezas especiales
(codos, etc.). Total mente instalada vy
pr obada. 33, 27| TREI NTA Y TRES EURCS CON
VEI NTI SI ETE CENTI MOS
17 m Tuberia de polietileno alta densidad
PE- 100, DN-110 mm presion 6 kg/cnt,
Canpl astica o sinilar, en red de riego
col ocada sobre rasante del terreno, con
p.p. de piezas de uni6n y piezas especial es
(codos, etc.). Total mente instalada vy
probada. 48, 23 CUARENTA Y OCHO EURCS CON
VEI NTI TRES CENTI MOS
18 ud Valvula de conpuerta de DN-100 y PN 16,
de fundicion dactil y cierre elastico, tipo
Bel gicast o simlar, incluso p.p. de piezas
especi ales, bridas, conexién a tuberia de
abast eci mento. Col ocada y probada. 334, 17| TRESCI ENTGS TREI NTA Y CUATRO
EURCS CON DI ECI SI ETE CENTI MOS
19 ud Gafa antipolvo, de acetato, con
ventil aci 6n i ndirecta, honol ogada CE
s/ normativa vigente. 3,41 TRES EUROCS CON CUARENTA Y UN
CENTI MOS
20 ud CGafa antisal pi caduras, de acetato, con
ventilaciéon indirecta, honol ogada  CE, i
s/ normativa vigente. 11, 02| ONCE EUROS CON DOs CENTI Mos
21 ud Casco de seguridad CE, honologado, CE
s/ normativa vigente. 3, 52| TRES EUROCS CON CI NCUENTA Y
DOS CENTI MOS
22 ud Quantes de lona azul, serraje nanga i
corta (par). CE s/normativa vigente. 1, 80| UN EURO CON OCHENTA CENTI MOS
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Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacién
En cifra En letra
(Euros) (Euros)
23 ud Bota lona y serraje, con puntera y
plantilla netalicas incorporada, (par)
honol ogada CE s/ normativa vigente. 30, 62| TREI NTA EURCS CON SESENTA Y
DOS CENTI MOS
24 ud Ci ntur6n portaherram ent as CE
s/ normativa vigente. 31, 64| TREINTA Y UN EURCS CON
SESENTA Y CUATRO CENTI MOS
25 ud Cinturén encofrador con bolsa de cuero
CE, s/normativa vigente. 23, 72| VEI NTI TRES EURCS CON SETENTA
Y DOS CENTI MOS
26 ud Mono al godén azulina, doble crenallera,
pufio el &stico CE. 19, 45| DI ECI NUEVE EURGCS CON CUARENTA
Y CI NCO CENTI MOS
27 ud Cintur6n de seguridad tipo sujeciodn
honol ogado CE, s/nornmativa vigente. 71,46 SETENTA Y UN EURCS CON
CUARENTA Y SEI' S CENTI MOS
28 ud Cuerda de 2 m para cinturén de
seguridad, con nobsquetones regul ables, CE
s/ normativa vigente. 24, 62| VEI NTI CUATRO EURCS CON
SESENTA Y DOS CENTI MOS
29 m Barandilla de proteccion colocada en
bordes de forjado, realizada con puntales
netalicos telescopicos y 2 tablones de
madera de pino de 250 x 25 mm incluso
col ocaci 6n y desnont aj e. 6, 70 SEI' S EUROS CON SETENTA
CENTI MOS
30 n? Proteccion de huecos con nallazo
electrosoldado # 15 x 15 cmy D 5 mm
(anortizaci 6n = 100 %, incluso col ocaci 6n
y desnont aj e. 4, 92| CUATRO EURCS CON NOVENTA Y
DOS CENTI MOS
31 ud Sefial de cartel de obras, de PVC, sin
soporte netalico, (anortizacion = 100 %,
i ncl uso col ocaci 6n y desnont aj e. 8, 37| OCHO EURCS CON TREI NTA Y
SI ETE CENTI MOS
32 ud Cartel indicativo de riesgo, de PVC, sin
soporte netalico, (anortizacién = 100 %,
i ncluso col ocaci 6n y desnont ado. 3, 79| TRES EURCS CON SETENTA Y
NUEVE CENTI MOS
33 m Cinta de balizamento, bicolor (rojo y
bl anco), (anortizacidén = 100 %, incluso .
col ocaci 6n y desnont aj e. 0, 89| OCCHENTA Y NUEVE CENTI MOS
34 m Cinta de balizanmiento con banderolas
refl ectantes, incluso soporte netéalico,
(anortizacion = 100 9%, colocaci6on vy
desrmont aj e. 17, 67| DI ECl SI ETE EURCS CON SESENTA
Y SI ETE CENTI MOS
35 ud Caseta prefabricada para vestuario,
conedor o al macén de obra, de 6,00 x 2,40 x
2,40 m con estructura netalica de perfiles
conformados en frio, con cerramento y
techo a base de chapa greca de 23 nm de
espesor, prelacado a anbas caras, piso de
pl ancha netalica acabado con PVC, 2 ud de
ventanas de hojas correderas de alumnio
con rejas y cristales arnados, y 1 ud de
puerta de perfileria soldada de apertura
exterior con cerradura. 4.076, 75| CUATRO M L SETENTA Y SEI S
EURCS CON SETENTA Y CI NCO
CENTI MOS
36 ud Transporte a obra, descarga y posterior
recogi da de caseta provisional de obra. 273, 03| DOSCI ENTOS SETENTA Y TRES
EURCS CON TRES CENTI MOS
37 ud Boti quin netalico tipo mal et in,
preparado para col gar en pared, con
conteni do sanitario conpl eto segun
ordenanzas. 62, 59| SESENTA Y DOS EURCS CON

Cl NCUENTA Y NUEVE CENTI MOS
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Cuadro de precios n° 1

NO

Designacién

Importe

En cifra
(Euros)

En letra
(Euros)

38

39

40

41

42

43

44

45

46

47

48

ud Fabricaci 6n en obra, transporte y rotura
de una serie de cuatro probetas de
hor m gon, i ncl uyendo det er m naci 6n de
consi stencia, curado y refrentado de caras,
segin UNE 83300, 83301, 83303 y 83304.

ud Prueba de estanqueidad en red de
fontaneria, segin la norma béasica para |as
instal aciones interiores de sumnistro de
agua, agrupando un maxi no de 6 viviendas.

Ud. Arqueta de riego plastica de HDPE tipo
Rain Bird VSPHR de 84x60x45 cns. Total nente
i nst al ada.

Ud. Tapa de registro de acceso a interior
de depésito de 1000x750 mm (A-3), tapa y
marco, fundicién dactil, B-125, incluyendo
Pate de polipropileno de 360x155 mm D=25
mm

Ud. Cabezal de red de riego integrado por
valvula de cierre eléastico dn4", contador
dn-2", valvulas de esfera dn-3", filtro de
mal | a autolinpiante dn-2", racores, bridas
y juntas, conos de reducci 6n, tes, tuberia
de acero gal vani zado, codos pi ezas
especiales y pequeifio naterial de acero
gal vani zado. Montado sobre tuberia de acero
gal vani zado dn-2" 'y 3", segun detalle
constructivo. Tot al ment e i nstal ado y
pr obado.

Ud. Reductora de presion cuerpo netalico
Dn-2", rosca henbra, pn-16 <con piloto
netalico. Totalnente instalada y probada,
incluyendo p.p. de piezas especiales y
pequefio material .

Ud. Toma de agua con valvula de esfera
Dn-2", nontada sobre final de lateral de
red de riego, incluyendo piezas especiales
y pequefio material. Totalnente instalada y
pr obada.

ud. Partida alzada a justificar para
construcci6n de armario para cabezal de
riego adosado a depésito de agua cabecera,
fabricado con blogue de hormgon vibrado
enfoscado y pintado y puerta netalica de
dos hojas, con dinensiones para dar cabida
al cabezal proyectado. Total nente term nado
segln i ndi caci ones y di mensi ones a
determ nar por el director de obra.

Ud. Derivacion o Te de P.E. de 63x63x63 mm
Pn- 10, en red de ri ego. Tot al ment e
i nstal ada y probada.

Ud. Toma de agua con valvula de esfera
Dn- 2", nont ada  sobre red de ri ego,
incluyendo piezas especiales y pequefio
material. Total mente instal ada y probada.

ud. cc

121,72

104, 14

271, 35

319, 60

1.518, 50

371, 86

57, 64

682, 50

27,13

59, 19

239, 89

Cl ENTO VEI NTI UN EUROS CON
SETENTA Y DOS CENTI MOS

Cl ENTO CUATRO EURCS CON
CATORCE CENTI MOS

DOSCI ENTOS SETENTA Y UN EURCS
CON TREI NTA Y CI NCO CENTI MOS

TRESCI ENTOS DI ECI NUEVE EURCS
CON SESENTA CENTI MOS

M L QUI NI ENTCS DI ECI OCHO
EURCS CON CI NCUENTA CENTI MOS

TRESCI ENTOS SETENTA Y UN
EUROS CON OCHENTA Y SEI S
CENTI MOS

CI NCUENTA Y SI ETE EURCS CON
SESENTA Y CUATRO CENTI MOS

SEI SCI ENTOS CCHENTA Y DOS
EURGCS CON Cl NCUENTA CENTI MOS

VEI NTI SI ETE EURCS CON TRECE
CENTI MOS

CI NCUENTA Y NUEVE EURCS CON
DI ECI NUEVE CENTI MOS

DOSCI ENTOS TREI NTA 'Y NUEVE
EURGCS CON OCHENTA Y NUEVE
CENTI MOS
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Presupuesto parcial n°® 1 DEPOSITO DE AGUA DE RIEGO

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
1.1.- DEMOLICIONES. EXCAVACIONES
1.11 M2  Demolicién de solera de hormigén de hasta 20 cms. de espesor con martillo compresor,
incluso acopio de escombros junto al lugar de carga.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 8,90 4,50 40,05
40,05 40,05
Total m2 ......: 40,05 11,02 441,35
1.1.2 M3  Demolicién fabrica de mamposteria recibida con mortero u hormigén, realizada con martillo
compresor, incluso acopio de material a pié de cargay p.p. de medios auxiliares.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 8,90 0,30 2,60 6,94
6,94 6,94
Total m3 ......: 6,94 64,23 445,76
1.1.3 M3  Excavaciéon manual en zanjas en terreno compacto, hasta una profundidad de 1,50 m, con
extraccion de tierras al borde. La medicién se hara sobre perfil.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
En zapatas muros de 1 8,90 1,40 0,50 6,23
contencién.
1 4,30 1,40 0,50 3,01
1 8,40 1,30 0,50 5,46
1 4,30 1,30 0,50 2,80
17,50 17,50
Total m3 ......: 17,50 42,54 744,45
Total subcapitulo 1.1.- DEMOLICIONES. EXCAVACIONES: 1.631,56
1.2.- CIMENTACION. LOSA DE FONDO
1.2.1 M2 Hormigon en masa de limpieza y nivelacion, con hormigén de fck=10 N/mm?2, de 5 cm de
espesor medio, en base de cimentaciones, incluso elaboracién, puesta en obra, curado y
nivelacién de la superficie.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 10,50 6,00 63,00
63,00 63,00
Total m2 ......: 63,00 7,52 473,76
1.2.2 M3 Hormig6n armado en zapatas de muros, HA-30/B/20/Illa, armado con 40 kg/m3 de acero B 400
S, incluso elaboracién, encofrado con una cuantia de 2.5 m?/m3, desencofrado, colocacion de
las armaduras, separadores, puesta en obra, vertido, vibrado y curado. S/EHE.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 8,90 1,30 0,40 4,63
1 4,30 1,30 0,40 2,24
1 8,40 1,20 0,40 4,03
1 4,30 1,20 0,40 2,06
12,96 12,96
Total m3 ...... : 12,96 277,11 3.591,35
1.2.3 M3 Hormigén armado en losas de cimentacion, HA-30/B/20/Ilb, armado 50 kg/m3 de acero B 400 S,
incluso elaboracion, colocacion de las armaduras, separadores, puesta en obra, vibrado y
curado. s/EHE.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
En losa de fondo. 1 6,40 2,30 0,20 2,94
En arqueta decantacién 4 0,80 0,20 0,40 0,26
fangos
3,20 3,20
Total m3 ......: 3,20 199,78 639,30
Total subcapitulo 1.2.- CIMENTACION. LOSA DE FONDO: 4.704,41
1.3.- MUROS DE CONTENCION
1.3.1 M3 Hormigon armado en muros de contencion, HA-30/B/20/1lla, armado con 50 kg/m?3 de acero B
400 S, incluso elaboracién, encofrado a una cara (cuantia = 3.5 m#%m3), desencofrado,
colocacion de las armaduras, separadores, puesta en obra, vibrado y curado. s/ EHE.
DEPOSITO DE AGUA Y RED DE RIEGO. CARRIZALES ALTO Pagina 1



Presupuesto parcial n°® 1 DEPOSITO DE AGUA DE RIEGO

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
En paredes de arrimo 1 8,90 0,30 2,10 5,61
1 4,30 0,30 2,10 2,71
1 4,30 0,20 2,10 1,81
1 8,40 0,20 2,10 3,53
13,66 13,66
Total m3 ......: 13,66 314,78 4.299,89
1.3.2 M3 Hormigén armado en muros de contencion, HA-30/B/20/1lla, armado con 50 kg/m3 de acero B

400 S, incluso elaboracion, encofrado a dos caras (cuantia = 7 m2/m3), desencofrado,
colocacion de las armaduras, separadores, puesta en obra, vibrado y curado. s/ EHE.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
En paredes de contencion 1 8,90 0,30 0,90 2,40
1 4,30 0,30 0,90 1,16
1 4,30 0,20 0,90 0,77
1 8,40 0,20 0,90 1,51
5,84 5,84
Total m3 ......: 5,84 379,63 2.217,04
Total subcapitulo 1.3.- MUROS DE CONTENCION: 6.516,93
1.4.- CUBIERTA
14.1 M3 Hormigén armado en losas, HA-30/B/20/Illa, armado con 100 kg/m?3 de acero B 400 S, incluso

elaboracién, colocacion de las armaduras, separadores, encofrado, vertido, desencofrado,
vibrado y curado, s/EHE.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
En losa de cubierta 1 8,90 4,80 0,25 10,68
10,68 10,68
Total m3 ....... 10,68 443,08 4.732,09
Total subcapitulo 1.4.- CUBIERTA: 4.732,09
1.5.- VALVULERIA, VARIOS
151 M Tuberia de fundicién ductil centrifugada, DN-100 mm, PN-64, Saint Gobain o similar, en red de

abastecimiento no reforzada, colocada en fondo de depdsito, p.p. de juntas, piezas especiales,
nivelacién del tubo. Totalmente instalada y probada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
En salida depdsito 1 3,00 3,00
3,00 3,00
Totalm ......: 3,00 46,78 140,34
15.2 Ud Vaélvula de compuerta de DN-100 y PN-16, de fundicion ductil y cierre elastico, tipo Belgicast o

similar, incluso p.p. de piezas especiales, bridas, conexi6én a tuberia de abastecimiento.
Colocaday probada.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total ud ...... : 1,00 334,17 334,17
1.5.3 Ud. Tapa de registro de acceso a interior de depdésito de 1000x750 mm (A-3), tapa y marco,
fundicién ductil, B-125, incluyendo Pate de polipropileno de 360x155 mm, D=25 mm.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total Ud. ......: 1,00 319,60 319,60
154 Ud Extractor estatico evolutivo antirregolfante, Batitromb B3E, Knapen o similar, para ventilacion

de cocinas y bafios, con base de hormigdn vibrado y visera de acero inox. 304, instalado en
salida de conducto vertical sobre losa o pie de desvio de hormigdn, ventilacion por efecto
venturi horizontal y por efecto térmico. Cada batitromb puede realizar ventilacion simple
sobre conductos colectivos hasta un total de 6 plantas (pb+5).

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,00
2,00 2,00
Péagina 2

DEPOSITO DE AGUA Y RED DE RIEGO. CARRIZALES ALTO



Presupuesto parcial n°® 1 DEPOSITO DE AGUA DE RIEGO
Ne Ud Descripcion Medicién Precio

Importe
Total ud ......: 2,00 171,62 343,24
Total subcapitulo 1.5.- VALVULERIA, VARIOS: 1.137,35
1.6.- IMPERMEABILIZACIONES
1.6.1 M2  Impermeabilizacién de depésitos de agua potable (cert. n® 6.097 C.O.F.M) o piscinas, realizado
con dos capas de Thoro Seal blanco, aplicado a brocha, la primera aditivada con latex
Acryl-60, con un consumo de 2,5 kg/m?, incluso p.p. de morteros especiales para preparacion
de soporte, sobre enfoscado de mortero de cemento y arena.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 8,40 3,00 50,40
2 4,30 3,00 25,80
1 8,40 4,30 36,12
4 0,80 0,60 1,92
114,24 114,24
Total m2 ......: 114,24 11,65 1.330,90
Total subcapitulo 1.6.- IMPERMEABILIZACIONES: 1.330,90
1.8 Ud Fabricacion en obra, transporte y rotura de una serie de cuatro probetas de hormigén,
incluyendo determinacién de consistencia, curado y refrentado de caras, segin UNE 83300,
83301, 83303 y 83304.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
3 3,00
3,00 3,00
Total ud ......: 3,00 121,72 365,16
1.9 Ud Prueba de estanqueidad en red de fontaneria, segln la norma basica para las instalaciones
interiores de suministro de agua, agrupando un maximo de 6 viviendas.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 4,00
4,00 4,00
Total ud ......: 4,00 104,14 416,56
Total presupuesto parcial n® 1 DEPOSITO DE AGUA DE RIEGO : 20.834,96
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Presupuesto parcial n°® 2 RED DE RIEGO

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
2.1.- CONDUCCIONES
2.11 M red de riego de polietileno alta densidad PEMAD-100, DN-63 mm, presion 10 kg/cmz?, en red de
riego, colocada sobre rasante del terreno, con p.p. de piezas de unidn y piezas especiales
(codos, etc.). Totalmente instalada y probada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1.295,00 1.295,00
1.295,00 1.295,00
Totalm .....: 1.295,00 14,03 18.168,85
212 M Tuberia de polietileno alta densidad PE-100, DN-90 mm, presion 6 kg/cm2, Canpléstica o
similar, en red de riego, colocada sobre rasante del terreno, con p.p. de piezas de unién y
piezas especiales (codos, etc.). Totalmente instalada y probada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 155,00 155,00
155,00 155,00
Totalm ......: 155,00 33,27 5.156,85
2.1.3 M  Tuberia de polietileno alta densidad PE-100, DN-110 mm, presién 6 kg/cm2, Canplastica o
similar, en red de riego, colocada sobre rasante del terreno, con p.p. de piezas de unién y
piezas especiales (codos, etc.). Totalmente instalada y probada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 88,00 88,00
88,00 88,00
Totalm ... 88,00 48,23 4.244,24
Total subcapitulo 2.1.- CONDUCCIONES: 27.569,94
2.2.- CONEXIONES, REDUCTORAS DE PRESION, PIEZAS ESPECIALES. CABEZAL DE RED
221 ud. cc
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
8 8,00
8,00 8,00
Total Ud. ......: 8,00 239,89 1.919,12
222 Ud. Derivacién o Te de P.E. de 63x63x63 mm, Pn-10, en red de riego. Totalmente instalada y
probada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
10 10,00
10,00 10,00
Total Ud. ......: 10,00 27,13 271,30
223 Ud. Toma de agua con valvula de esfera Dn-2", montada sobre red de riego, incluyendo piezas
especiales y pequefio material. Totalmente instalada y probada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
35 35,00
35,00 35,00
Total Ud. ......: 35,00 59,19 2.071,65
224 Ud. Toma de agua con vélvula de esfera Dn-2", montada sobre final de lateral de red de riego,
incluyendo piezas especiales y pequefio material. Totalmente instalada y probada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
7 7,00
7,00 7,00
Total Ud. ......: 7,00 57,64 403,48
225 Ud. Reductora de presion cuerpo metdlico Dn-2", rosca henbra, pn-16 con piloto metalico.
Totalmente instalada y probada, incluyendo p.p. de piezas especiales y pequefio material.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 4,00
4,00 4,00
Total Ud. ...... : 4,00 371,86 1.487,44

DEPOSITO DE AGUA Y RED DE RIEGO. CARRIZALES ALTO
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Presupuesto parcial n°® 2 RED DE RIEGO

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
2.2.6 Ud. Arqueta de riego plastica de HDPE tipo Rain Bird VSPHR de 84x60x45 cms. Totalmente
instalada.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
En reductoras de presion 4 4,00
4,00 4,00
Total Ud. ...... 4,00 271,35 1.085,40
227 Ud. Cabezal de red de riego integrado por valvula de cierre elastico dn4", contador dn-2", valvulas
de esfera dn-3", filtro de malla autolimpiante dn-2", racores, bridas y juntas, conos de
reduccién, tes, tuberia de acero galvanizado, codos piezas especiales y pequefio material de
acero galvanizado. Montado sobre tuberia de acero galvanizado dn-2" y 3", segun detalle
constructivo. Totalmente instalado y probado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total Ud. ......: 1,00 1.518,50 1.518,50
2.2.8 Ud. Partida alzada a justificar para construccién de armario para cabezal de riego adosado a
deposito de agua cabecera, fabricado con bloque de hormigén vibrado enfoscado y pintado y
puerta metdlica de dos hojas, con dimensiones para dar cabida al cabezal proyectado.
Totalmente terminado segun indicaciones y dimensiones a determinar por el director de obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total Ud. ......: 1,00 682,50 682,50
Total subcapitulo 2.2.- CONEXIONES, REDUCTORAS DE PRESION, PIEZAS ESPECIALES. CABEZAL DE... 9.439,39
Total presupuesto parcial n°2 RED DE RIEGO : 37.009,33

DEPOSITO DE AGUA Y RED DE RIEGO. CARRIZALES ALTO
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Presupuesto parcial n°® 3 GESTION DE RESIDUOS

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
3.2 M3  Carga manual y transporte de tierras a vertedero, con camion de 18 Tn hasta vertedero.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
Escombros de demoliiiion 1 10,00 10,00

de losa de fondo y muros
de contencion.

1 9,00 9,00
Escombros de excavacion 1 21,00 21,00
en zanja
Retirada de lodos 1 25,00 25,00
65,00 65,00
Total m3 ...... 65,00 49,90 3.243,50
Total presupuesto parcial n° 3 GESTION DE RESIDUOS : 3.243,50
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Presupuesto parcial n°® 4 SEGURIDAD Y SALUD

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
4.1 Ud Gafa antipolvo, de acetato, con ventilacidn indirecta, homologada CE, s/normativa vigente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,00
2,00 2,00
Total ud ......: 2,00 3,41 6,82
4.2 Ud Gafa antisalpicaduras, de acetato, con ventilacién indirecta, homologada CE, s/normativa
vigente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 11,02 11,02
4.3 Ud Casco de seguridad CE, homologado, CE s/normativa vigente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 4,00
4,00 4,00
Total ud ......: 4,00 3,52 14,08
4.4 Ud Guantes de lona azul, serraje manga corta (par). CE s/normativa vigente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
12 12,00
12,00 12,00
Total ud ......: 12,00 1,80 21,60
45 Ud Bota lona y serraje, con puntera y plantilla metalicas incorporada, (par) homologada CE
s/normativa vigente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 4,00
4,00 4,00
Total ud ...... 4,00 30,62 122,48
4.6 Ud Cinturdn portaherramientas CE s/normativa vigente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,00
2,00 2,00
Total ud ......: 2,00 31,64 63,28
4.7 Ud Cinturon encofrador con bolsa de cuero CE, s/normativa vigente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 23,72 23,72
4.8 Ud Mono algodén azulina, doble cremallera, pufio elastico CE.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
4 4,00
4,00 4,00
Total ud ......: 4,00 19,45 77,80
4.9 Ud Cinturdn de seguridad tipo sujecion, homologado CE, s/normativa vigente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,00
2,00 2,00
Total ud ......: 2,00 71,46 142,92
4.10 Ud Cuerda de 2 m para cinturén de seguridad, con mosquetones regulables, CE, s/normativa
vigente.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal

DEPOSITO DE AGUA Y RED DE RIEGO. CARRIZALES ALTO
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Presupuesto parcial n°® 4 SEGURIDAD Y SALUD

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe
2 2,00
2,00 2,00
Total ud ......: 2,00 24,62 49,24
4.11 M Barandilla de proteccién colocada en bordes de forjado, realizada con puntales metalicos
telescopicos y 2 tablones de madera de pino de 250 x 25 mm, incluso colocacion y
desmontaje.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 20,00 20,00
20,00 20,00
Totalm ...... 20,00 6,70 134,00
4.12 M2 Proteccién de huecos con mallazo electrosoldado # 15 x 15 cm y D 5 mm, (amortizacion = 100
%), incluso colocacion y desmontaje.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total m2 ......: 1,00 4,92 4,92
4.13 Ud Sefial de cartel de obras, de PVC, sin soporte metélico, (amortizacién = 100 %), incluso
colocacion y desmontaje.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 8,37 8,37
4.14 Ud Cartel indicativo de riesgo, de PVC, sin soporte metélico, (amortizacion = 100 %), incluso
colocacién y desmontado.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00
1,00 1,00
Total ud ......: 1,00 3,79 3,79
4.15 M Cinta de balizamiento, bicolor (rojo y blanco), (amortizacion = 100 %), incluso colocacién y
desmontaje.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 50,00 50,00
50,00 50,00
Totalm ...... 50,00 0,89 44,50
4.16 M  Cinta de balizamiento con banderolas reflectantes, incluso soporte metalico, (amortizaciéon =
100 %), colocaci6n y desmontaje.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 20,00 20,00
20,00 20,00
Totalm ...... 20,00 17,67 353,40
4.17 Ud Caseta prefabricada para vestuario, comedor o almacén de obra, de 6,00 x 2,40 x 2,40 m. con
estructura metalica de perfiles conformados en frio, con cerramiento y techo a base de chapa
greca de 23 mm de espesor, prelacado a ambas caras, piso de plancha metalica acabado con
PVC, 2 ud de ventanas de hojas correderas de aluminio con rejas y cristales armados, y 1 ud
de puerta de perfileria soldada de apertura exterior con cerradura.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
amorticion 25% 0,25 0,25
0,25 0,25
Total ud ...... 0,25 4.076,75 1.019,19
4.18 Ud Transporte a obra, descargay posterior recogida de caseta provisional de obra.
Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
2 2,00
2,00 2,00
Total ud ......: 2,00 273,03 546,06

DEPOSITO DE AGUA Y RED DE RIEGO. CARRIZALES ALTO
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Presupuesto parcial n°® 4 SEGURIDAD Y SALUD

Ne Ud Descripcion Medicién Precio Importe

4.19 Ud Botiquin metdlico tipo maletin, preparado para colgar en pared, con contenido sanitario
completo segun ordenanzas.

Uds. Largo Ancho Alto Parcial Subtotal
1 1,00

1,00 1,00

Total ud ......: 1,00 62,59 62,59

Total presupuesto parcial n® 4 SEGURIDAD Y SALUD : 2.709,78

DEPOSITO DE AGUA Y RED DE RIEGO. CARRIZALES ALTO
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Presupuesto de gecucion material

1 DEPOSITO DE AGUA DE RIEGO 20.834,96
1.1.- DEMOLICIONES. EXCAVACIONES 1.631,56
1.2.- CIMENTACION. LOSA DE FONDO 4.704,41
1.3.- MUROS DE CONTENCION 6.516,93
1.4.- CUBIERTA 4.732,09
1.5.- VALVULERIA, VARIOS 1.137,35
1.6.- IMPERMEABILIZACIONES 1.330,90

2 RED DE RIEGO 37.009,33
2.1.- CONDUCCIONES 27.569,94
2.2.- CONEXIONES, REDUCTORAS DE PRESION, PIEZAS ESPECIALES. CABEZ... 9.439,39

3 GESTION DE RESIDUOS 3.243,50

4 SEGURIDAD Y SALUD 2.709,78

Total .......... 63.797,57

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de SESENTA Y TRES MIL SETECIENTOS
NOVENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS.

TIMON |E_|I én e r}éﬁ{ﬁf‘@? nom oﬁrgaglgugéﬁnqge 93 T%A’(]]VZ&NANDEZ ABAD

JOSE JUAN -43611640Y
Nombre de reconocimiento (DN): c=ES,

ABAD JOSE JUAN - i IDCES-43611640Y, gi -JOSE

JUAN, sn=TIMON HERNANDEZ ABAD, cn=TIMON
4361 'I 64OY HERNANDEZ ABAD JOSE JUAN - 43611640Y
Fecha: 2021.09.27 10:14:56 +01'00"

José Juan Timén Hernandez-Abad
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Proyect o: DEPOSI TO DE AGUA Y RED DE RI EGO. CARRI ZALES ALTO

Capitulo | nporte
Capitul o 1 DEPGCSI TO DE AGUA DE RI EGO 20. 834, 96
Capitulo 1.1 DEMOLI Cl ONES. EXCAVACI ONES 1.631, 56
Capitul o 1.2 CI MENTACI ON. LOSA DE FONDO 4.704, 41
Capitulo 1.3 MJROS DE CONTENCI ON 6.516, 93
Capitul o 1.4 CUBI ERTA 4.732,09
Capitulo 1.5 VALVULERI A, VAR OGS 1.137,35
Capitul o 1.6 | MPERVEABI LI ZACI ONES 1. 330, 90
Capitul o 2 RED DE RI EGO 37.009, 33
Capitul o 2.1 CONDUCCI ONES ) 27.569, 94
Capitul o 2.2 CONEXI ONES, REDUCTORAS DE PRESI ON, Pl EZAS ESPECI ALES. CABEZAL... 9. 439, 39
Capitul o 3 GESTI ON DE RESI DUCS 3. 243,50
Capitul o 4 SEGURI DAD Y SALUD 2.709,78
Presupuest o de ej ecuci 6n nateri al 63. 797, 57
16% de gastos general es 10. 207, 61
6% de beneficio industrial 3.827,85
Suna 77.833, 03
7%1.G1.C 5. 448, 31
Presupuest o de ej ecuci 6n por contrata 83. 281, 34

Asci ende

el presupuesto de ejecuci 6n por contrata a | a expresada cantidad de OCHENTA Y TRES

DOSCl ENTOS OCHENTA Y UN EURCS CON TREI NTA Y CUATRO CENTI MOS.
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RACOR MACHO 63 x 2"

VALVULA DE ESFERA DN-2", RH
TUBERIA PEMAD P-100; DN-63/10 atm.
COLLARIN 63 x 2"

TE-PE 63 x 63 x 63

COLLARIN 63 x 2"

NIPLE 2"

VENTOSA DOBLE PROPOSITO DN-2"
UNION PE 63 x 63

TUBERIA FUNDICION DUCTIL DN-100

BeREERERRZ

VALVULA COMPUERTA CIERRE ELASTICO DN-4"
BRIDA SOLDAR. DN-4"

CONO DE REDUCCION ACERO GALVANIZADO 4" x 2"

TUBERIA DE ACERO GALVANIZADO (T.A.G.) DN-2"
CONTADOR WOLTMAN DN-50, 2"

BRIDA SOLDAR. DN-2"

FILTRO MALLA VERTICAL DN-2"

CONO DE REDUCCION ACERO GALVANIZADO 2" x 3"
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